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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA
Pabouas nmporpamma no acrponomuu a1 11 knacca pazpaborana Ha OCHOBeE:

®enepanbhblii 3akoH oT 29.12.2012 N 273-03 (pen. ot 03.02.2014) "O6 oOpa3oBanuu B
Poccuiickoit eneparun ( ¢ UBMEHEHUSIMU U JOTIOJTHEHUSMU, BHECEHHBIMU DeiepaibHbIM
3akoHOM oT 3 aBrycrta 2018 roma Ne 317 — @3:

[Tpuka3 MunoOpuayku Poccuiickoit @enepannu ot 17 mas 2012 I'. Ne 413 " O6 yTBep)KaeHUU
(deneparbHOTO 00pPa30BATEIBFHOTO CTAHIAPTA CpPeIHEro obmiero oopasoBanus "

[Tpuka3 Munobpuayku Poccun ot 29 nexadpst 2014 r. N 1645 « O BHeceHNH W3MEHEHHH B
npuka3z MunoOpnayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 mas 2012 I'. Ne 413 " O6 yrBepKaeHUH
(deneparbHOTO 00pa30BATEIIBFHOTO CTAHIAPTA CpeIHEro obmiero oopasoBanus "
[TocTanoBneHnue ri1. rocy1apcTBeHHOro caHuTapHoro Bpaya P® ot 29.12.2010 r. Ne 189 "O6
yrBepxkaennn CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanutapHO-3I1AEMUO0JIOTUYECKUE TPEOOBAHUS K
YCIIOBUSIM U OpraHM3allKi 00ydeHus: B 0011e00pa30BaTEeNbHBIX YUPEKACHHUIX)

[Tpuka3z Munoo6puayku P® ot 09.03.2004 N 1312 «O06 yrBepkaeHun ¢eaepaibHOTO 0a3uCHOTO
YUEHOTO TUTaHA ¥ TPUMEPHBIX YIeOHBIX TUTAHOB JIJIsl 00pa30BaTeNbHBIX yupexaeHuid PO,
peanu3yrouX MporpaMmbl 0011Ier0 00pa30BaHUs

®denepansroro 3akoHa oT 03.08.2018 Ne 317-D3 «O BHeceHUM U3MEHEeHM B cTaThul 11 1 14
®denepanpHOTO 3aK0Ha “O0 00pazoBanuu B Poccuiickoit deaepanyn’y,

ABTopckoii mporpammel Ctpayt, E. K.: Actponomus. ba3zossiii ypoens. 11 kinace : yueOHO-
Metoaudeckoe nocooue / E. K. Ctpayr. — M. : Jlpoda, 2017. — 11 c. C ydeTom 0CHOBHOM
00pa3zoBaTeNbHON MTPOrpaMMbl OCHOBHOTO 001Iero oopazoBanus MAOY «COII c. baraeBka
nM.H. B. Kotnosa».

[Tonoxenus «O pabGodeii mporpamMme TeAaroray;

®denepalibHbIM NEpEUYHEM YIEOHUKOB, PEKOMEH/I0BAaHHBIX K HCIIOJIH30BAHHIO B 00pa30BaTEIbLHOM
YUPEKICHUH, PEATH3YIOIMKUX 00pa3oBaTeIbHBIC TPOTPAMMBI 00IIIETO 00Pa30BaHUS U UMEIOIINX
rOCyIapCTBEHHYIO aKKpEIUTAIHIO.

OO0mas xapakTepucTuKa npeamera

ACTpOHOMHS B pOCCHICKOM IIKOJIE BCErJa paccMaTpUBallach Kak Kypc, KOTOPBIi, 3aBepiiast
¢u3nKo-MaTeMaTH4eCKOe 00pa30BaHKe BHITYCKHUKOB CPEAHEH IIKOJIbI, 3HAKOMHT HX C
COBPEMEHHBIMHU IPEACTABICHUSIMH O CTPOCHHUHU U 3BOJIIOLIMU BeeneHHol u criocoOcTByeT
(hopMHUPOBaHHIO HAYYHOTO MUPOBO33peHus. Kypc acTpoHOMuUM npu3BaH criocoOCTBOBATh
(hopMHUPOBAHUIO COBPEMEHHON HAYYHOU KapTUHBI MUPA, PACKPHIBas pa3BUTHE MIPEICTaBICHUHN O
cTpoeHuH BceneHnHoi kak 0JTHOM W3 BaKHEHIIMX CTOPOH JJTUTEIBHOTO U CJIOXKHOTO MYTH MTO3HAHUS
4YeJI0BEYECTBOM OKPYKaro- IIel MPUPOJIbl U CBOErO MecTa B Heil. OcoOyro poJib MpH U3yYeHUU
ACTPOHOMHUH JIOJHKHO CBHITPATh UCTHOIb30BAHUE 3HAHUM, IOYYEHHBIX YYAIIUMUCS M0 IPYTUM
€CTECTBEHHOHAYYHBIM IIpeIMETaM, B MEPBYIO ouepeas 1o ¢usuke. Marepuan, usydaemblii B Havase
Kypca B TeMe «OCHOBBI MPAKTUYECKOM aCTPOHOMHUY», HEOOX0AUM J1s1 00BsICHEHUS HAOII01aeMbIX
HEBOOPYKEHHBIM IJ1a30M aCTPOHOMUYECKUX sIBIIEHUH. B opranuzanuu Habm0AeHII MOTYT TOMOYb
KOMITBIOTEPHBIE TTPUIIOKEHUS Il OTOOpaKeHHsI 3Be3JHOTO Heba. Takue mpUiIoKeHUs! TO3BOJISIOT
OpPUEHTHPOBATHCS CPEN MUPHUA 3BE3] B PEKUME PEATbHOTO BPEMEHH, MOJIYYUTh HHPOPMAIUIO TIO
HauOoJee 3HAaUMMbIM KOCMHUUYECKUM 00BEKTaM, MOAPOOHBIE TaHHBIE O IJIaHEeTaX, 3Be3/1aX, KOMeTaXx,
CO3BE3/IU- 5IX, TO3HAKOMHUTHCS CO CHUMKAaMH TIJIaHeT. AcTpodusnyeckasi HalmpaBlIeHHOCTh BCEX
MOCJEAYIO- IUX TEM Kypca COOTBETCTBYET COBPEMEHHOMY IOJIOKEHUIO B Hayke. [ TaBHOMU 3aaaueit
Kypca CTAaHOBHUTCS CHCTEMaTH3aIusl OOIIMPHBIX CBEACHUN O MPUPOJIe HEOECHBIX TN, 00BICHEHUE
CYIIECTBYIOIINUX 3aKOHOMEPHOCTEH M paCKphITHE PUINIECKON CYIITHOCTH HAOIIOIaEMBIX BO
Bcenennoii senenuit. Heo6xonumo 0co6o moquepkuBaTh, 4TO 3TO CTAHOBUTCSI BO3MOKHBIM
Onarojaps MMPOKOMY HUCTIOJIB30BaHUIO (DU3MUECKUX TEOPHH, a TAKKe UCCIeTOBAHUN H3ITyUeHUs
HEOECHBIX TeJ, MPO- BOJUMBIX IPAKTHUYECKHU M0 BCEMY CIEKTPY dJEKTPOMArHUTHBIX BOJIH HE
TOJIBKO C TIOBEPXHOCTH 3€MJIH, HO U C KOCMUYECKHUX annaparoB. Becenennas npeaocraBisier



BO3MOYHOCTb U3yYEHUS TAKMX COCTOSIHUM BEIIECTBA U MOJIEH TAKMX XapaKTEPUCTUK, KOTOPBIE MTOKA
HEIOCTHKUMBI B 3¢MHBIX JIabopatopusix. B xoie uzydenus kypca BaxxHo chopMupoBaTh
npeacTaBieHne 00 3BOMIONUN HEOPraHMUECKON PUPOIBI KaK TJIaBHOM JIOCTH)KEHUH COBPEMEHHOM
aCTPOHOMHUHU.

Mecrto npeamera B yueOHOM ILIaHe IIKOJIBI.

[Ipenmer «ACTpPOHOMHES» BXOJUT B 00pa3oBaTeIbHYIO IpeAMETHYI0 001acTh «EcTecTBeHHO -
HAaY4YHBIC IPCIMETBD)
[Iporpamma kypca paccuntana Ha 34 gaca (1 4ac B HeJeI0)

Yueonuk Boponros-BenbsimuaoB b.A., Ctpayr E.K.11 xnacc, JIPODA, 2019
\ Meroaunueckoe nmocobue, M. A. Kynam, /Ipoda, Beprukans 2019

He.]'ll/l U 3aja9Y1 U3YUYCHUSA MMpeIMeETa

Ha ocnoBanuu tpe6oBanuit @enepanpHoro ['ocymapcTBeHHOr0 00pa3oBaTeILHOTO CTAHIAPTA, B
COJIEp)KaHUU  KAJIEHJAPHO-TEMATUYECKOTo  IUIAHUPOBAHMSI  NPEANOJiaraercs  peajlu3oBaTh
aKTyaJbHBIE B HACTOSIIEE BpEMs 3a1a4H 00yUeHHs !

IIpeamMeTHblIe: ONMPEENAIOT CIEIYIOLUIME OCOOEHHOCTH NMPEIbABICHUS COAEpKaHUS 00pa30BaHUS:
OHO MPEJCTAaBICHO B BHUJE TPeX TEMATHYECKUX OJ0koB. B mepBoM Osoke mpeacTaBiIeHbI
JUIaKTUYECKUE €IMHUILbI, 00ecreurnBarollie COBEPIIEHCTBOBAHNE HABBIKOB HAYyYHOTO IMO3HAHUS.
Bo BTOpOM — nuAaKTHUECKHE €IMHUIIBI, KOTOPbIE COJEpkKAT CBEACHUS IO TEOPHH acTPOPU3UKH U
acTpoHOMUHU. B TpeTbeM OiioKe MpencTaBiIeHbl IUAAKTUYECKUE EIUHUIIBI, OTPaKarollue UCTOPUIO
pa3BUTHS aCTPODUZUKU U aCTPOHOMUH.

JInyHOCTHBIE: BBISBISAIOT MPUOPUTET BOCHUTATEIBHBIX M Ppa3BUBAIOMIMX Ieseld 00ydeHusl.
CriocoOHOCTh yJaluxcs NOHUMAaTh HPUYMHBI M JIOTHKY pa3BUTHS (PU3MYECKUX MPOLIECCOB
OTKPBIBA€T  BO3MOXXHOCTb  JUII  OCMBICICHHOIO  BOCHPHUSITUS ~ BCErO0  pa3HOOOpas3us
MHPOBO33PEHUYECKUX, COLIMOKYIBTYPHBIX CUCTEM, CYILECTBYIOIIMX B COBpeMeHHOM Mupe. Cuctema
yueOHBIX 3aHATHIl Tpu3BaHa CIOCOOCTBOBATh PA3BUTHIO JIMYHOCTHOM CaMOMAEHTU(UKALINY,
T'YMaHUTapHON KyJIbTYpbl IIKOJHbHUKOB, MX MPHOOILIEHUI0O K COBPEMEHHOW (pU3MUecKod Hayke U
TEXHHMKE, YCWJICHHIO MOTHBAllUM K COLIMAJIbHOMY TO3HAHMIO U TBOPYECTBY, BOCIHUTAHUIO
JUYHOCTHO M OOIIECTBEHHO BOCTPEOOBAHHBIX KauyecTB, B TOM YHCJIE TIPaXIaHCTBEHHOCTH,
TOJIEPAaHTHOCTH.

MeraneaMeTHble:  OTpa)kaeT  CTPATerHI0  COBPEMEHHOW  00pa3oBaTEeNIbHOM  MOJUTHUKH:
HEO0OXOIMMOCTh BOCIUTAHUSI YEIOBEKA W TIpa)KIaHWHA, UHTETPUPOBAHHOTO B COBPEMEHHOE €MY
oOlIecTBO, HAIEIGHHOTO Ha COBEpIICHCTBOBaHWME JTOro obmiectBa. CucremMa yYpOKOB
COpUEHTHpPOBAaHA HE CTOJIbKO Ha Tepefadyy «TOTOBBIX 3HAHUWI», CKOJIbKO Ha (opmupoBaHHE
aKTUBHOM JMYHOCTH, MOTHUBHUPOBAHHON K caM000pa3oBaHHIO, 00Jajaouell J0CTaTOYHBIMU
HABbIKAMU U MCUXOJOTMYECKUMH YCTAaHOBKAMH K CaMOCTOSITEIIbHOMY MOUCKY, OTOOpPY, aHAlU3y U
WCIOJI30BAHUI0 MH(POPMAIMHU. DTO MOMOXKET BBIMYCKHHUKY aJalTHPOBATHCS B MHUpPE, IIe 00beM
uH(poOpMallUd pacTeT B TEOMETPUYECKOW MPOrpeccuH, rAe couuaibHas U mpodeccHoHaIbHAs
YCHEIHOCTh HANpPSIMYI 3aBHUCST OT MO3UTHUBHOTO OTHOILIEHUSI K HOBALUSM, CAMOCTOSTEIbHOCTH
MBIIIJICHUS] ¥ MHULUATUBHOCTH, OT TOTOBHOCTH MPOSIBIATH TBOPYECKUH MOAXOJ] K JeNy, UCKATh
HECTaHJApPTHBIE CHOCOOBI  pelieHuss mpodiaeM, OT TOTOBHOCTH K  KOHCTPYKTHBHOMY
B3aMMOJICICTBUIO C JIIOAbMU. B pamkax [aHHOW MporpaMMbl MPEANoOJaraercss akTUBHOE
MCIO0JIb30BaHNE UHTEPHET - PECYPCOB U MHGOPMAITMOHHBIX TEXHOIOTHIA.

Henn o0yyenus:
LensMu u3ydeHus: acCTpPOHOMMHU Ha JAHHOM 3Tarie 00y4eHUs SBISIOTCS:



— OCO3HAaHUE NPUHIUIUAIBHON POJIM ACTPOHOMHH B TIO3HAHUM (PYHIaMEHTAIBHBIX 3aKOHOB
npUposl U HOPMUPOBAHIH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA;

— mpuoOpeTeHue 3HaHUN O (PU3UYECKOM MpHUpoJe HEOECHBIX TEJI U CHCTEM, CTPOCHUU H
HBOJIIOLIMN BceneHHo, MpoCTpaHCTBEHHBIX M BpEeMEHHBIX MacmTabax Bcenennoii, namboiee
BAYKHBIX aCTPOHOMUYECKUX OTKPBITUSX, ONPEACIUBIINX PA3BUTHE HAYKU U TEXHUKH;

— OBJIAJICHHE YMEHUSMHU OOBSACHATH BHUAMMOE IIOJIOKEHHE M JBIKCHHE HEOECHBIX Tell
NPUHLIMUIIAMUA OIPENEICHUsST MECTOMNOJIOXKEHUSI M BPEMEHM 110 ACTPOHOMHUYECKHUM OOBEKTaM,
HaBbIKaMU IPAKTHUYECKOI'O MCIOJIb30BaHUsl KOMIBIOTEPHBIX MPUIIOKEHUH JUIsl ONIpeeeHUs BUAA
3BE3/IHOTO HEeOa B KOHKPETHOM IYHKTE JUIS 3aJaHHOTO BPEMEHH;

— pa3BUTHE NO3HABATEJIbHBIX UHTEPECOB, NHTEIUIEKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN
B IIpolecce NPUOOpPETEHUs 3HAaHUHM 10 aCTPOHOMHH C MCIIOJIb30BAHUEM DPA3JIMYHBIX MCTOUYHUKOB
nH(pOpPMAINY U COBPEMEHHBIX WH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

— HCIOJIb30BaHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUI W YMEHUH IS pelleHus] MPaKTUYECKUX 3ajad
MTOBCEIHEBHOM KM3HU; — (POPMUPOBAHUE HAYUHOT'O MUPOBO33PEHUS;

— (QopMupoBaHHE HABBIKOB HCIOJIb30BAaHUSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX U OCOOEHHO (DU3UKO-
MaTeMaTHYeCKUX 3HAHUN /s OOBEKTMBHOTO aHalIM3a YCTPOICTBA OKpYXAIOIIero Mupa Ha
puMepe JOCTHKEHUH COBPEMEHHOM acTpo(PU3UKH, aCTPOHOMUU U KOCMOHABTHKHU.

Conep:xanue Kypca

Ipeamer acrponomuu (2 1)

AcTpoHOMUS, €€ CBSA3b C IPYrMMHU HaykKaMu. Pojb acTpoHOMHMM B pa3BUTUU LIMBUIIN3ALIUU.
Crpykrypa u MacmtaObl Beenennoil. OcoOeHHOCTH aCTPOHOMUYECKUX METOJIOB HCCIIEOBAHMSL.
HazemHble M KOCMHYECKHME TEJECKOMNbl, MNPUHIUI UX paboTel. BceBosmHOBas acTpoHOMUS:
AJIEKTPOMArHUTHOE M3JIy4Y€HHE KaK HMCTOYHUK MH(opMmaiuu o HeOecHbIX Tenax. [Ipaktuye ckoe
MPUMEHECHHE AaCTPOHOMHYECKHX wuccienoBanuid.® 1 Hcropus pas3BUTHS  OTEUECTBEHHOU
KOCMOHaBTUKH. [lepBrIil MCKycCTBEHHBIN ciyTHUK 3emud, nojiet FO. A. INarapuna. JloctrxeHus
COBPEMEHHON KOCMOHABTHUKHU.

OCHOBBI NPAKTHYECKO ACTPOHOMHUHU (5 1)

3Be3nbl U co3Be3nus. Buammas 3BesnmHas BenmmuuHa. HeGecHas cdepa. OcoObie TOUKH
HeOecHolt cdeprl. HebGecHbie koopmuHathl. 3Be3mHBIE KapThl. Buanmoe aBMXEHHE 3BE3Nl Ha
pa3nuyYHbIX reorpadpuueckux mupoTax. CBsA3b BUIMMOIO pPACIONOKEHHS OOBEKTOB Ha Hebe u
reorpaduueckux koopauHat Habmoaatens. * KynpMunanus csetui. Buaumoe ronnyHoe IBHKEHHE
Comnna. Oxnmuntuka. Bugumoe nemwkenne u daszpl JIynaesl. 3atmenus Cosnna u JIyHsl. Bpems u
KaJIeHaph.

Crpoenue CoJiHeuHOM cucTeMbI (2 1)

Pa3Butne mnpeacraBneHuil 0 cTpoeHuH Mupa. l'eoleHTpuyeckas cucTeMa MHpa.
CraHOBJIEHHE TelIHO-IICHTpUYecKord cucrteMbl mupa. KoHdurypauuu miiaHeT W yCJIOBHUS HUX
BUIUMOCTH. CHHOIWYECKUH U CUJIEpUYECKUH (3BE3/IHBIN) EepHO bl OOpalleHus TIaHeT.

3akoHbl ABWKeHUs HebecHbIX Ten (5 4) 3akonsl Kemnepa. Omnpenenenue paccTOSHUM U
pazmepoB Ten B ConmHeuHol cucteme. ['opu3oHTanbHbIN mapamiake. J[BuxeHne HeOECHBIX Tel MoJ
neiictBueM cuil TAroteHus. OnpeneneHue Macchl HeOecHBIX Tesl. [[BMKeHHe HMCKYCCTBEHHBIX
CIYTHUKOB 3eMJIM U KOCMHYECKUX anmapaToB B COTHEYHOH cHCTEME.

ITpupoaa tex CosHeuyHoii cucremsl (8 1)

CoustHeuHas cucTeMa Kak KOMITJIEKC Tell, UMEIOIUX ol1iee npoucxoxaeHue. 3emis u Jlyna
— nBoifHas tutaneta. Kocmuueckue myun.* MccnemoBanust JIyHBI KOCMHYECKMMHM ammapaTaMu.
ITunotupyemseie moiie- Tl Ha Jlyny. Ilnmanersr 3emHol rpynmsl. IIpupona Mepkypus, Benepst u
Mapca. IlnaHeTbI-TUranThl, UX CIIYTHUKH U KOJbLIa. Masblie Tena COTHEYHOM CUCTEMBI: aCTEPOUIbI,
TUTAHETHI-KapJIuKU, KOMETHI, METeOpOUAbl. MeTeophl, OOMHABI M METEOPUTHL. AcTepougHas
OTACHOCTb.

Counie u 3Be31b1 (6 1)

W3nyuenne wu Ttemneparypa Comnma. CocraB u  crpoenue CosiHnma.  Mertonsl
ACTPOHOMHYECKUX HCCIIEIOBAHUM; CIIEKTpalbHbI aHan3. PU3NYECKUE METOABl TEOPETHUECKOIO
uccnenoBanus. 3akoH Crepana— bonbumana. Mcrounuk sueprun Cosnnua. Atmocdepa 8 ComHua.



ConHeyHasi akTUBHOCTh M €€ BiusiHue Ha 3emiito. Posib MaruuTHbiX nojied Ha Counie. CoHeuHo-
3eMHBIC CBS3U.* 3BE3NIbI: OCHOBHBIC (PH3UKO-XUMHUYECKHE XAPAKTCPUCTUKA M MX B3aUMOCBS3b.
l'oguuHblil mapajulakc U paccTosiHUS 10 3Be3d. CBETUMOCTb, CIEKTp, LIBET M TeMIeparypa
pa3nuyHbIX KiaccoB 3Be3d. Dddekr [omnepa. /InarpamMma «CHeKTp — CBETHUMOCTBY» («IIBET —
CBETUMOCTBY»). Macchl u pa3mepsl 3Be3/1. J[BoitHbIE U KpaTHBIC 3Be3/bl. | paBUTAIIMOHHBIC BOJIHEL. *
Mopnenu 3Be3n. IlepemMeHHbie W HecTalMoHapHbIe 3Be3nbl. lledennbr — wmasku BceeneHHOM.
DBOJIIOIMS 3BE3]] Pa3JIMUHON MAcCChl. 3aKOH cMelieHus: Buna.

Hama I'anakrtuka — Maeunstii [lyTs (2 4)

Hama INanaktuka. Ee pa3smepsl u cTpykrypa. 3Be3anble ckoreHus. CriupalibHble pyKaBa.
Anpo Tamaktuku. OO6mactu 3Be3A000pazoBanusi. Bpamenue [Namaktuku. [Ipobiema «CKpBITOW»
Macchl (TeMHasi MaTepus).

Ctpoenue u 3Bosonus Beesennoii (2 u)

Pa3nooOpasue mupa ramaktuk. Kasapbl. CkomieHHS M CBEPXCKOIUIEHMS] TaJaKTHK.
OcHoBBI coBpeMeHHOM kocmosioruu. «KpacHoe cmemenue» W 3akoH Xa00ma. DBOJIOIMS
Bcenennoii. Hectanuonapuast Bce- nennas A. A. ®puamana. bonbmoil B3peiB. PenmkroBoe
H3JIy4deHHe. Y CKopeHue pacimupenus Beenennol. « TemHas sHeprus» U aHTUTITOTEHHE.

7Ku3Hb 1 pasym Bo Beenennoii (2 1)

[IpobGnema cymiecTBOBaHMS KU3HU BHE 3eMJIM. Y CIIOBHS, HEOOXOJMMBIC IJIs Pa3BUTHUS
xu3HU. [loncku xu3Hn Ha ianetax ComHedHOM cucteMbl. CliokHBIE 9 OpraHnYecKue COSTUHEHUS
B KocMoce. CoBpeMeHHbIE BO3MOXKHOCTH KOCMOHABTUKU U PaIMOACTPOHOMUM JIJIS CBSI3H C JPYTUMU
uuBuiau3anusaMu. [lnaHeTHble cUCTeMbl y Jpyrux 3Be3A. YenoBeuecTBO 3asBIIET O CBOEM
CYIIECTBOBaHHH.

KanengapHo-remaTnyecKu IJIAH

Paznen KonuyectBo yacos Koi-Bo KOHTPOIBHBIX
yueOHOro Kypca, pabor
KOJI-BO 4aCOB
IIpeamet acTpoHOMHUM 2
OCHOBBI NPAKTHYECKOI ACTPOHOMHUH 5 1
Ctpoenne CoHe4HOI cuCTeMBbI 2 1
IIpupoaa tesa CojHeYHOI CHCTEMBI 8 1
ConHue ¥ 3Be31b1 6 1
dusnyecKasi NPUPOIA TeJl 6 1
ConHe4HO cHcTeMBbI 64
Hama I'anakruka — Mueunslii Ilyts 2 1
Ctpoenne u 3BoJionus BeesenHoii 2
7Kuznb u pa3ym Bo Beesiennoii 2
Hroro 35 6
Kaﬂendapuo-memamuuecme nianuposanue 11 kn
Jdara
Ne Tema ypoka Tun ypoka Bun xonTposs Mnan | ®arr
1 IIpenmer actpoHoMuu. YTo U3ydaeT acTpoHOMUsI | YPOK H3yde- OpOHTAIIBHBIN
CrpykTypa u MacmTabsl BeceneHrO# HUS HOBOT'O orpoc
MaTepuana
2 CrpykTypa 1 MacmTadsl BeenenHo Ypok usyde- ®OpoHTAITBHBIN
HHS HOBOTO orpoc
MaTepuana
OCHOBBI NPAKTHYECKOIi ACTPOHOMMM - 5
3 3Be3/1bI ¥ CO3BE3ANS Kombuamnpo- OpOoHTAIBHBIN
HeGecHbie KOOpIMHATHI BaHHBIA YPOK | ormpoc
4 Bunnmoe npmxenue 38e31 MPUMEHEHUE CamocrosiTenbHas
3HaHUWIl 1 pabora
yYMEHHH




5 lNomnmunoe newkenue ConHua 1o HeOy. KomO6ununpo- Bsaumonposepka
OKIunTrKa BaHHBIN ypOK
6 JBwwxkenue u ¢a3sl JIyHbI. Kombunupo- OpOHTAJIBHBIN
BaHHBIN YPOK | OIpOC
7 3atmenue ConHua u JIynel. BpeMs u kanengaps. Ypok KoH- Kontponbnas
Tecr TpOJIS pabora
Ctpoenue CoTHEYHOMH CHCTEMBI - 2
8 Pa3Butue npencraBneHuii o CTpOSHUH MUpA. Ypok usyue- OpOoHTAIBHBIN
Kongurypaunu rianer. 3aKoHbI IBHKEHHS HHS HOBOT'O orpoc
rutaHeT COTHEYHOM CHCTEMBI MaTepuana
9 Omnpenenenye pacCTOSIHUN U pa3MepoB Tell KomO6unupo- Tect
ConneuHol cucteMbl. OnpeienieHne pacCTOSHUN | BaHHBIN YPOK
B COJTHEUHO! CHCTEMBI
Ipupoaa tea ConHedHO# cCUCTEMBI
10 OO1me XxapaKTepUCTUKH TUIaHET NpUMEHEHNE Pemenne 3anau
3HaHUH U
yYMEHUH
11 ConHedHast cucTeMa Kak KOMILIEKC Tell, Komo6unmpo- OpoHTaNBHBII
UMEIOIINX 001I1ee PONCX 0XKICHNE BaHHBIN YPOK | orpoc
12 Cucrema 3emusi-Jlyna Ypok KoH- OpoHTaNBHBII
TPOJIS orpoc
13 [TnaneTs! 3eMHOH rpymsl Ypok usyue- DpoHTAIBHBIN
HUSI HOBOT'O OIpoc
MaTepuana
14 Jlanekue rinaHeTs! Kom6uHmpo- ®DpoHTaNbHBIH
BaHHBIN YpOK | ompoc
15 Massie Tena CoHEUHON CUCTEMBI Kom6uHmpo- OpoHTaNBHBIH
BaHHBIN YpOK | ompoc
16 O000menne MaTepuana Kom6uHmpo- CamocrosrensHas
BaHHBIN YpOK | pabora
17 KonTtponbsnas padora «IIpupona tes Kombunnpo- CamocrosTenbHas
CoJiHe4HOIi cucTeMbD) BaHHBII YPOK
CousiHne U 3Be3/1bI- 6
18 ConHlie — OmmKaiias 38e3/1a» Kombunnpo- DpoHTAIBHBIN
BAaHHBII YPOK | ompoc
19 Paccrosaue no 38e3 Ypok usyuge- DpOHTAJIBHBIN
HHS HOBOT'O orpoc
MaTepuana
20 Macchl 1 pa3mepsl 3Be31] Kombunupo- OpoHTaNBHBII
BAaHHBII YPOK | ompoc
21 [lepemeHHbIE 1 HECTALIMOHAPHBIE 3BE3/IBI Komb6unnpo- CamocrosTenbHas
BaHHBIN YpOK | paboTa
22 O000meHne MaTepuaa Kombunupo- Pemenue 3amau
BAaHHBII YPOK
23 KonTponbsnas padora «CoJiHie u 3Be31bD» Komb6uamnpo- Pemenue 3amau
BaHHBII YPOK
24 Mueunsiif myTh 1 [ 'anakTuka Komb6uamnpo- ®OpoHTAIBHBIN
BAaHHBII YPOK | ompoc
25 Mueunsnit myTh 1 [ 'anakTuka Komb6uamnpo- Tecr
BAaHHBII YPOK
26 Hpyrue 3Be3HbIE CUCTEMBI - TaJJAKTUKU Komb6uampo- OpOoHTAJIBHBII
BAaHHBII YPOK | ompoc
27 OCHOBBI COBPEMEHHON KOCMOJIOTHH Komb6uampo- ®OpoHTAITBHBIN
BAaHHBII YpOK | ompoc a
28 XKusw u pazym Bo Beenennoi Kombunupo- DpoHTATBHBIN
BaHHBII YPOK | ompoc
29 XKusw u pazym Bo Beenennoi Yok nzyde- DpoHTATBHBIN
HHS HOBOTO orpoc
MaTepuana
30 Wrorosas koHTpoNbHas paboTa Ypok Tecr
KOHTPOJISt
31 O60o6watoLee NOBTOPEHNE. YOMH @O, Tecr
32 O60o6watoLee NOBTOPEHNE. YOMH @O, Tecr




33

O606Latolee NOBTOPEHMe. YOMH ®O, Tect

34

O606LatoLee NOBTOPEHNE. YOMH ®O, Tect

Kpurepuu 1 HOpMBbI OLIEHOK IO NIPeAMETY «ACTPOHOMHSD)

HopMbl oneHok 3a 1a6opaTopHyio padoTy
Ounenka «5» cTaBUTCA B TOM CJIy4dae, €Clid 00ydaroIuncs:

BBITIOJTHAET paboTy B MOJHOM 00beMe ¢ COOMI0IEHNEM HEOOX0JMMOM MOCIeI0BaTEIbHOCTH
IIPOBCACHUA OIIBITOB U UBMCPCHUH,

CaMOCTOSITEJIBHO M PAIlMOHATBLHO MOHTHPYET HE0OXO0IuMoe O00OpYHAOBAHHE, BCE OIBITHI
IMpOBOAWT B YCIIOBHAX W PCIKHUMAX, 06€CH€‘II/IBaIOHII/IX IMOJIYYCHHEC BCPHBIX PE3YyJIbTATOB U
BBIBOJOB;

cobmoiaet TpeboBaHus 0€30MaCHOCTH TPY/Ia;

B OTYCTC MPaBUJIIBHO MW AKKYpPAaTHO JAC€JIaCT BCC 3allvCH, Ta6J'II/IHI>I, PUCYHKH, YCPTCIKHU,
rpaduKy, BHIYUCIECHUS;

0e3 omurOOK MPOBOIUT aHATIU3 TTOTPEITHOCTEH.

Ounenka «4» mpaBoMepHa B TOM Ciydae, €CIM BBINOJHEHbl TPEOOBAaHUS K OLIEHKE «5», HO
00yyaroUIuiics J0MyCTUII HEOUEThI NN HETpyOble OLINOKY.

Ounenka «3» CTaBUTCA, €CITH PE3YJIbTAT BBHITIOJTHEHHONW YaCTH TaKOB, YTO MO3BOJISET MOJTYYUTh
MIpaBUJIbHBIE BBIBOBI, HO B X0/I€ TPOBEJICHUS OIbITa U U3MEPEHUN OBLIIN TOTYIIEHBI OLITHOKH.

OneHka «2» BBICTABIIETCS TOTJA, KOTJa PE3yNbTaThl HE TO3BOJISIOT MOJYIUTh MPABUIBHBIX
BBIBOJIOB, €CJIU OTIBITHI, H3MEPEHMUS, BEIUMCICHHUSI, HAOIIOCHHUS POU3BOAUINCH HEBEPHO.

OueHKH 32 YyCTHBIN OTBET H KOHTPOJIbHYIO padoTy

Ouenka «5» cTaBUTCS B TOM Cllydae, €clii 00ydaronuincs:

oOHapy)XKMBaeT NPaBWJIbHOE TMOHUMAaHHUE (PU3UYECKONW CYIIHOCTH pPacCMaTpUBAEMbIX
ABJICHUA M 3aKOHOMEPHOCTEW, 3aKOHOB W TEOPUW, J1aeT TOYHOE OINpEAeieHUue |
HCTOJIKOBAHME OCHOBHBIX IOHSTHH, 3aKOHOB, TEOpUH, a TaKkKe BEpPHOE OIpeaeTcHHe
(bu3MYECKUX BEMYMH, UX IUHUI] U CIOCOOOB U3MEPEHUS;

MIPaBUJIBHO BBIMOJIHAET YEPTEXKH, CXEMBI U TpadUKHU, COMMYTCTBYIOIINE OTBETY;

CTPOUT OTBET 10 COOCTBEHHOMY IJIaHy, COMPOBOKIAET paccKka3 CBOMMH IIpUMEpPaMH, yMeeT
MPUMEHSTh 3HAHHS B HOBOW CUTYallUU MIPU BBINOJHEHUH MTPAKTUUYECKUX 3aJJaHHH;

MOXXET YCTaHOBUTH CBSI3b MEXKIY H3y4aeMbIMH M paHee HM3y4EeHHBIMU B Kypce (PU3UKU
BOIIPOCaMHU, a TAKXKE C MaTEPUAJIOM, YCBOCHHBIM MPH U3yYCHHUH IPYTUX MPEIMETOB.

Ouenka «4» CTaBUTCS, €CIM OTBET YJOBJICTBOPSET OCHOBHBIM TPEOOBAHUSM K OTBETY Ha
OIIEHKY «5», HO B HEM HE€ HCIOJIb3YIOTCS COOCTBEHHBIM IUIAaH paccka3a, CBOM IPUMEPHI, HE
MPUMCHSIOTCS. 3HAHWS B HOBOM CHTyalldd, HET CBS3M C paHee M3yYEeHHBIM MaTepHaioM |
MaTepHUaIoM, YCBOCHHBIM MPU U3YYEHUH JIPYTHX MPEIMETOB.

Onenka «3» craBUTCH,

ecau OoJblIas 4acTh OTBETA YAOBIETBOPSET TPEOOBAaHUSIM K OTBETY Ha OLEHKY «4», HO
OOHAPY)KUBAIOTCS OTIEIbHBIC NMPOOENBI, HE MPEMSATCTBYIOIIUE AAIBHEHIIEMY YCBOCHHIO
IPOrpaMMHOTO MaTepHaja; OOyJaloUIMiCs yMEeT NPUMEHSTHh IOJy4eHHbIC 3HAHUS TIPH
PELICHNU TPOCTHIX 33/1a4 C HCIOJB30BAHUEM TOTOBBIX (OPMYJ, HO 3aTpPyIHIETCS IpH
peleHnn 3a/1a4, Tpedyromux npeodbpazoBanue GopMyil.

Ouemca «2» CTaBUTCS B TOM cJIy4dac,

€CJIIn o6yqa10m1/1171c;1 HE OBJIaAC]I OCHOBHBIMU 3HAHWUSIMU U YMCHHAMU B COOTBCTCTBUU C
Tpe6OBaHI/I$IMI/I IIpOrpaMMBbI.

OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT
Onenka «5»:

OTBET HOJHBIA U HpaBPIJ'ILHLIfI, BO3MO’KHA HCCYIIICCTBCHHAA OIINOKA.

Ounenka «4»:

OTBET HEIOJIHBINA WIN JOIYHICHO HE Oonee ABYX HCCYHICCTBCHHBIX OIINOOK.

Onenka «3»:




e paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YeM HAroJIOBHHY, TOMYIICHA OJHA CYIICCTBCHHAs OMIMOKA U
IIPH 3TOM JIBE-TPU HECYIICCTBCHHEIE.

OueHka «2»

e paboTa BBHITIOJHCHA MCHBIIE YeM HAIMOJIOBUHY HIUCOJICPKHUT, HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOOK.

e OIleHKA 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pab0Ty KOPPEKTUPYET MPEIIICCTBYIONTUE TIPH
BBICTaBJICHHU OTMETKH 32 YETBEPTh, ITOJIYTO/IHC.

OueHka yMeHHii peliaTh pacyeTHbIE 3212491

Ouenka "'5'":

® B JIOTHYECKOM PACCYKICHHUH M PEIICHUH HET OIMNOOK, 3a/1a4a pelicHa paluoHAIbHBIM
CIIOCOO0OM.

Ouenka "'4'":

® B JIOTHYECKOM PACCYKICHUHM W PEIICHUU HET CYNICCTBCHHBIX OIIMOOK, HO 3ajada pelieHa
HEpaIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM WJIH JIOMYIIEHO He 00siee BYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.

Ounenka "3":

® B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH HET CYIICCTBCHHBIX OIMMOOK, HO JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS
OIMOKa B MAaTEMAaTHYECKUX pacuéTax.

Ounenka ""2'":

® HMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OIMOKY B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U B PEIICHUH.

Memoouueckoe obecneuenue npozpammot
1. «Actponomus 11 knacc: nmoypounsie miansl mo yueonuky E. I1. Jlesutan, 2005r», B. T.
Ocekuna, 2006r.
2. «YTto u xax HaOMIOJATh Ha 3Be3MHOM Hebe?», O. C. Surens, 1979r.
3. «Actporomus B 11 knacce. Metoauka mpoBeACHUs MPAKTHIECKUX padoT», b. A. BopoHI110B-
Benpsamunos, 1984r.
4. «CO0pHUK BOMPOCOB | 3a7a4 M0 aCTpOHOMHMWY, o1 pea. b. A. Boponnos-Benssmunos, 1982r.
5. ®usuka. ExxenenenbHoe npunoxenue k razere «llepsoe ceHTSIOps», CTaTbU MO aCTPOHOMHUH.
Jlna yuawuxcs:
1. YyeOnuk «Actponomus 11 kimace» BopounosBenbsmunos, 2002r.
2. Iunaktuyeckue Marepuaisl 1o actponomuu. E. I1. Jleutan, 2002r.
3. Knaura ms urenus nmo actponomuu. Actpodusuka. M. M. Jlaraes, B. M. Hapyrun, 1988 r.

Konmponvnwie paoomahiel
«IIpakmuueckue 0cHOBbl ACMPOHOMUUY

Bapuanr-1

1.Kak Ha3bIBalOTCS CHEIUAIbHbIE HAYYHO-UCCIIEIOBATEIbCKUE YUPEKICHUS Ui MPOBEACHUS
acTpoHOMUYecKuX Habmoaenuit? [IpuBenure npumMepsl.

2.Uto Ha3wiBatoT co3Be3aueM? CKOJIbKO CO3BE3MI HACUUTHIBAETCS B HACTOAIIEE BpeMs?

3.Kak pacrnonaraercs och MHpa OTHOCUTENFHO 36MHOU ocu?

4. B xakoMm MecTe 3eMJH B TE€YeHHE T0J[a MOYKHO YBUJIETh BCE 3BE3/IbI 000UX MOTyIIApHii?

5. Kozepor, [Ipakon, Pri0sb1, JleB, Becsl, Pak.

Haiigure numinee B 3Tom crincke. OG0CHYHTE CBOM OTBET.

6.0npenenuTe Mo 3BE3/IHOM KapTe 3KBaTOPUATbHBIE KOOPAWHATHI CIEIYIONINX 3BE3I:
1)a Becos; 2)B Jlupst



7.Mlcrionb3ys MOIBUKHYIO KapTy 3BE3JHOT0 HeOa MPUBEIUTE MPUMEPHI CO3BE3IUH HEBUINMBIX B
HAILIE MECTHOCTH.
8.C mBmKeHUEM KaKuX HEOCCHBIX TEJI CBsA3aHa CTPYKTYpa KajaeHaapei?

Bapuant-2
1.Kak Ha3wpIBacTCs TJIaBHBIA WHCTPYMEHT JUIS MPOBEICHUS ACTPOHOMHUYECKUX HAOIFOJCHUMN?

[lepeuncnure BUbI 3TUX TPUOOPOB.
2.CKOJIBKO CO3BE3/Mi1 HACUUTBIBAETCS B HacTosiiee BpeMa? MoxKeT Jin ObITh OTKPBITO HOBOE
co3Be3aue?
3.B kakux Toukax HEOECHBIN IKBATOP NEPECEKAETCS C IMHUEN rOpru30HTa?
4.Ha xakux reorpaM4eckux IMUPOTax BBICOTA OO0 3BE3/bI HAJl TOPU30HTOM B TEUCHHE CYTOK
OCTaeTCsl HOCTOSIHHON?
5.Uckmounte numnee: bonpmas Mensenuna, Bonk, Xupad, Amepura.
6.0mpenenuTe 1o 3B€3THOM KapTe SKBAaTOPHAJIbHbIE KOOPIMHATHI CIEIYIOLUIUX 3BE3I;
1)a bonbioit Measeauuer; 2) y Opuona

7.Vicnionib3ys MOJIBIKHYIO KapTy 3B€3HOTO HEOa MPUBEAUTE MMPUMEPHI CO3BE3IUMN ,HE3aXOISIINX B
Halllell MECTHOCTH.

8.Kak onpenenuts nosicHoe BpemMs?

OTBeTHI

Bapuant-1

1. AcrpoHomuueckue o6ceparopuu. IlynkoBckas odbcepBaTopusi.

2. YuacTku, Ha KOTOphIe pasnereHa HeOecHas cdepa s yao0cTBa OpHEHTHPOBAHMS Ha 3BE3THOM
HeOe- co3Be3aue. 88 co3Be3auil.

3.0cp Mupa nmapaieabHa 3eMHOM OCH.

4.Ha »skBarope, rie 0JAHOBPEMEHHO BHUJIHO MOJIOBUHY CEBEPHOTO U MOJOBHHY IOKHOTO MOJIYIIAPHS
3BE3IHOr0 Heoba.

5. JIumiHee B 3TOM CIIMCKE — coO3Be3aue J[pakoHa, 3TO eIMHCTBEHHOE CO3BE3/IME, HE JIeXkKallee Ha
SKIUNTHKE — BUAUMOM myTH CoJiHlla Ha HeOecHOH cdepe B TeUeHHE roja.

6. 1) a=14"50""" §=- 15° 2) 0=18"45"" 5=+ 34°
7.
8.Connua u JIyHsl.
Bapuant-2
1. Teneckonbl. Teneckomnbl- pedpakTOpPbl, TENECKONbI- PeIEKTOPhl, 3€pKajJbHO- JMH30BbBIE
TEJIECKOTIBI.
2.88 cosse3aumii. Her.
3.B Toukax BocTOKa U 3amaja.
4.Ha CeBepHoM 1 FOxxHOM noJirocax 3emiiu.
5.Jlumnee B 3TOM cmucke co3Be3ane Boik, Tak Kak 3TO CO3Be3[He  FOKHOTO MOJyIIapus, a
OCTaJIbHbIE- CO3BE3/IMsI CEBEPHOTO MOTYIIapHsl.
6. 1) 0=11"00"", 5= +62° 2) a=5"25"", §= + 6°
7.
8.3Hasi BceMHpPHOE BPEMSI U HOMED M0sCa MOKHO HAWTH MOSCHOE BPEMSI:
Tn: T0+ n

KonTpoabHnas padora Ne2 nmo reme
«Ctpoenue comHe4HOi cucTeMbl. Pu3nyeckas NPUPOAA TeJI COTHEYHOM CHCTEMBbD».
[IpoBepka M OleHKa 3HAHWH — 00s3aTeNbHOE YCIIOBUE PE3YJbTATUBHOCTH Y4e€OHOIO IMpolecca.
TecToBBIM TEMAaTUYECKUN KOHTPOJIb MOKET IIPOBOJUTHCS NMMCBMEHHO WIM IO TPYIIAM C pa3HbIM



ypoBHEM moAroToBku. [lomoOHas mpoBepka JOCTATOYHO OOBEKTHUBHA, SKOHOMHA IO BpPEMEHH,
obecrieunBaeT WHANBUAYAIbHBIN MoaXx0a. KpoMe Toro, ydammecss MOTYT HCIIOJIB30BAaTh TECTHI JIJIS

OOJArOTOBKH K 3auetam u BIIP.

Bapuanm |:
1. Buipazume 6 y2n06vix Munymax u ceKynoax 6,25°.
A. 345'
b. 375’
B. 175

2. Kaxum ceemunam na wuupome Kazanu (p =55°47') omnocumcs Cupuyc (o Bonvwozo Ilca,
0 =-16°40"). Kakoeo 3nauenue 3eHUmMHO20 pACCMOAHUA T IMOIL 36€30bl 6 MOMEHMbL
Kyl1bMunayui?

A. CBetnsio BoCXo/s111ee; B MOMEHT BEpXHEU KyIbMUHAIUU Z =72°27",

b. Ceetmito 3axosiee; B HIDKHEH KyabMuHaIuu Z = 140053"

B. CBetmiio BocxosIee 1 3aX0/Is11ee; B MOMEHT BEpXHEH KylIbMUHAIMK Z =72°27"; B HIOKHEH
KynbMmuHamu Z = 140°53".

3. Uepe3s KaKoii npoMexsHCymoK epemenu nOGmOPAIOMCA MOMEHNbL MAKCUMAIbHOU
yoanennocmu Benepvl om 3emnu, eciu ee 36e30Hblit nepuoo pagen 225 cym?

A. 225 cyrok

b. 587 cyrok

B. 600 cytok

4. Omnowenue Ky606 6o1vuiux noayoceit opoum ogyx naanem pagno 16. CnedosamenwvHo,
nepuoo oopawienus 00HOI naanemsl 00abULIE NEPUOOA 00PALEHUS OPY2OlL:

A. B 8 paza

b. B 4 paza

B. B 2 paza

5. llapannakc nnanemot ymenvuiuica 6 3 paza. Imo nPoOU3OULIO 6C1e0cneue moz2o, Ymo
paccmosnue 00 Hee:

A. yBenumumioch B 3 pasa

b. ymensmunocsk B 3 paza

B. yBenmumnocs B 9 pa3

6. Ckonvko epemenu ceem uoem Connya 0o Mapca?

A.830c¢

b.480 c

B. 750 ¢

7. UYmo yoepitcusaem nnanemol Ha ux opoumax eéoxkpyz Connya?

A. [IpamosiHeHOE BUKEHHUE TI0O HHEPIUH.

b. IBmxenue no HarpasieHuto K COHILY MO IEHCTBUEM CUJIbI COJTHEYHOTO MPUTKEHUSL.

B. CnoxxeHnue npsIMOJIMHEHHOTO ABMKCHUS 110 MHEPIIMH U IBHXKEHUS 110 HampaBieHuto K CoHIly
MO/ ICCTBUEM CUJIbI COTHEYHOTO MPUTSIKEHUSL.

8% Ecnu 1 aneapsa — nonedeibHUK, Mo KAKUM OHeM Hedelu 3aKaHYUBAeMCA NPOCMOIL U
GUCOKOCHDLIL 200?

Bapuanm II:
1. Buipazume 6 zpadycax oyzu 1800".
A.0,5° b.18° B. 30°

2. Kaxum ceemunam na wuupome Kazanu(p = 55°47') omnocumca Kanenna (a Boznuuezo,
0 =+ 45°58"). Kakoeo 3nauenue 3eHUmMHO20 PAcCCMOAHUA T IMOUL 36€30b1 6 MOMEHMbL
Kynbmunayui?

A. CBetusio BocxXoJis11Iee 1 3aX0/is111ee; B MOMEHT BepXHEl KyIbMUHALUU Z =72°27"; B HUKHEH
KynbMmuHanuu Z = 140°53"

b. Cetuiio Bocxosiiee; B MOMEHT HW)KHEH KynbMuHamu Z =78°15";

B. Ceeruno Hezaxopsmee h > 0; B MOMEHT BepxHel KynbMuHauuu zZ = 9°49'; B HuxHen
KynbMmuHanuu Z = 78°15

3. Yemy pasen 36e30ubtit nepuood FOnumepa, ecnu e2o cunoouueckuit nepuood pagex

10



400 cym.?
A.6,1 roga b. 0.35rona B.11,4 rona
4. Omnowenue K6aopamoes nepuooos oopauienusn 08yx naanem eokpyz Connua pasno 64.
Cneooseamenvno, 601bU1a3 NOSIYOCH OPOUMBL OOHOU NIAAHEM bl MeHbULEe DONbULOT ROTIYOCU
Opy20il nianemul:
A. B 64 paza b. B 16 paza B. B 4 paza
5. Ilo opoume 3emnn osusrcemes...
A. GpicTpee, Kor/1a oHa HaxoauTces onmke K CosHIy
b. 6picTpee, koraa oHa Gimxe k Jlyne
B. ¢ NOCTOSIHHOM CKOPOCTHIO.
6. Cronivko epemenu uoem céem om Connya 0o Mepkypusn?
A.749c B. 500 ¢ B. 197,5¢
7. Ha ckonvko omauuaemcesa cuHOOU4ecKuil IYHHbLIL MecAYy om cudepuuecko2o? Qovacnume
nouemy.
A. Ha nBoe cyTok. DTo mporCcXoauT U3-3a TOro, 4to JIyHa oOpataercst BOKpYr 3emiiu.
b. Ha nBoe cyTok. DTO mpoucxoauT u3-3a Toro, 4ro JlyHa oOpaiaercss BOKpYr 3emiid, a B 3TO
camoe Bpems 3emist BMecTe ¢ JIyHoit nBuxketcst Bokpyr CouHua.
B. Ha tpoe cyrok. 310 npoucxoauT u3-3a Toro, uro JlyHa oOpaiiaercss BOKpYyr 3eMiu, a B 3TO
camoe Bpems 3emiisa BMecte ¢ JIyHo#t aBuskercs mpotuB CoJiHIIA.
8* Cronvko oneit oyoem ¢ gpespane 2100 zo0a?
Bapuanm 111:
1. Bvipazume 6 uacosoii mepe yzon 36°.
A. 36M B. 2M24™ B. 3"6™
2. Kaxum ceemunam na wuupome Kazanu (9 =55°47') omnocumcsa Anvoeoapan (o Tenvua,
0 =-16°27"). Kakoeo 3nauenue 3¢eHUMHO20 PACCHOAHUA T IMOU 36€30bl 8 MOMEHH bl
Kynemunayui?
A. CBeTuio BOCXO/ISIIIEE U 3aX0/ISIIEE; 36 HUTHOE PACCTOSHUE Zpepxneii kyasnvmn. — 39°20"; Z umineii
KYJBbUMHH. = 107046.
b. Ceetmio Hezaxomsimiee h > 0; B MOMeHT BepxHei KynbMuHaIuu Z = 39°49"; B HIDKHEH
KynbMuHaImu Z = 107°15'
B. Ceetusio Bocxosiiee; 3eHUITHOE PACCTOSIHUE Zpepxneii kyasnvmn. — 139°20"; Z wuneii kyasnvun. =
107°46'
3. Kakoea oonicna 6otmob npo0onsxcumenbHOCHb 36€30H020 U CUHOOUYECKO20 NEPUOOOE
oOpawienusn naanemol 6 Mom cayuae, Ko20a Imu nepuoovl pagHvl?
A.1lron B. 5 ner B. 2 rona
4. Yenoeoii ouamemp nianemsl, Haoda00aemblil ¢ 3emau, yeeauuueaemcs 6 4 pasza.
Cneoosamenwvno, paccmosnnue mexcoy 3emneil u n1aHemoii:
A. yBennuuioch B 4 paza B. ymenbmunocs B 2 pasa.
b. ymenpmunocs B 4 paza
5. Paccmosnue mesxncoy 3emneit u naanemoil yeeauuunocs 6 2 paza. B smom cayuae ona semmnozo
Haobnwoamens:
A. mapasuiakc MmiaHeThl YMEHBIIUTCS B 2 pa3a, YIJIOBOM JIMaMeTp YMEHBIIUTCS B 2 pa3a
b. mapamnakc miaHeThl YMEHBIIUTCS B 2 pa3a, YIJIOBOW AMAMETP YBEIUYHUTCS B 2 pas3a
B. mapannakc minaHeTsl YBEIMUYUTCS B 2 pa3a, YII0BOM qUaMETpP YMEHBIIUTCS B 2 pasza
6. Cxkonvko epemenu udem ceem om Connya 00 Benepoi?

A. 125 ¢ b.74,5¢ B.84,9c

7. Kaxaa cuna yoepiicusaem Kocmuueckue annapamsl Ha UX mpaeKmopusax 6 npoyecce nojiema
yepes Conneunyrw cucmemy? b. Cuna 31eKTpOMarHuTHOTO

A. SAnepnas cuna. B3aUMOJCHCTBU.

B. I'paBuranus.
8*.Ckonvko Oneit cocmasum paznuya mexcoy WaIUaHCKUM U 2PULOPUAHCKUM KAJ1eHOApAMU
uepes 500 1em 6 2517 200y?
Bapuanm \V:
1. Buipazump ¢ zpadycnoit mepe 2"24™
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A. 36° b. 18° B. 54°
2. 36€30bl ¢ KAKUM CKonjienuem 0y0ym KylibMUHUPO8ams 6 3eHume Ha wiupome Mockevt
(55%45' c.uu.; 37°37' 8.0.)?
A. 37°37" b. 55°45' B. 34°23'
3. Uepes KaKoii npomescymox epemeHu nosmopaemcsa npomugocmosanus Mapca, eciu
36e30Hblil nepuoo e2o oopauienusn eokpyz Connua paesen 1,9 2ooa?
A. 223 cyrok b. 117 cyrok B.780 cyrok
4. Omnowenue Keaopamoe nepuodoe oopauienusn naanem eoxkpyz Coanya paeno 8.
Cnedoeamenbvho, omHuouienue 601bUIUX NOTYOCEll OPOUM IMUX NIAHEM PAGHO. ..
A. 64 b. 16 B.?2
5. Kak 0oncen usmenumsca nepuoo oopawieHus CRYmHUKd, ecii OH OCHAHEmcAa Ha NPeXdcHem
paccmosanuu om niaHemol, a Macca nianemsl yeenuuumes 6 4 paza?

A. yMeHbIIHUTCA B 2 pa3a b. yBenuuures B 4 paza B. yBenmuutcs B 2 paza
6. Cronvko epemenu uoem céem om Connya 0o Camypna?
A.1125¢ b. 4769 ¢ B. 849 ¢

7. B uem 3axnwouaemcsa ocHoenoe paznuuue medxicoy 36e3001 u nianemoi?

A. B utotHOCTH. [1I1aHETBI COCTOSIT M3 TBEPBIX TEJ M MIOKPBITHI TOJICTHIMH BOJOPOIHBIMHE U
METaHOBBIMHU 00JIaKaMH, a 3BE€3/Ibl COCTOAT U3 ra30B.

b. B o6weme. [1naneTa cymecTBeHHO OoJiee 0ObeMHEe, YeM 3Be3/1a, M X0JIoJHee ee. B To Bpemst kak
3BE3/1a M3JIy4aeT CBOM COOCTBEHHBIN CBET; TUTAHETa CBETUT OTPAXKEHHBIM CBETOM 3BE3/IbI, BOKPYT
KOTOpOil 0Ha oOparaercs.

B. B macce. [Inanera cyiiecTBeHHO MEHEE MAaCCUBHA, YEM 3B€3/1a, U XOJOAHEE ee. B To BpeMs kak
3Be3/1a M3JIy4aeT CBOM COOCTBEHHBIN CBET; TUTAHETa CBETUT OTPAXKECHHBIM CBETOM 3BE3/IbI, BOKPYT
KOTOpOil OHa oOparaercs.

8*. bonvuwiasa nonyoce opoumur Ypana pasna 19, 1914a.e. He npouz 600 evtuucnenuii, oyeHume
nepuoo oopawenusa Ypana eoxpyz Coanuya.

Omeemol:
Bapuanr 1:1-b;2-B;3-b;4-b;5-A;6-B;7-B.
Bapuanr 11: 1 -A;2-B;3-B;4-B;5—-A;6—
Bapuanr l11:1-b;2-A; 3

Bapuanr IV:1-A; 2-b; 3

;s 7-B.
-B;4-bB;5 B; 7 -B.
-B;4-B;5 b; 7 - B.

-

9

9

9

—A:06—
—A:6—

»

Pewenue:
Bapuanm |

Pemenue 3aganus Nel: ['panycer nyru: 1° - 60'; munyta gyru: 1 - 60"'; cexynna agyru 1"'. 3Hauur:
6° ato 360, 0,25° 3t0 15, Tak kak 1° = 60" momyuaem 375°.

Pemenne 3agauu Ne2: CeTusio OyIeT CUMTATHCS He3aXOAS MM, €CJIH ero BbicoTa h 6oJibie
win paBHo 0°, HEBOCXOAS MM CBETUJIO CUUTAETCs, eciii h MeHbIe uian pasHo 0°, 3axoas UM
cBeTHiI0 cunraeres, ecau h(-90°;+90°).

B Bepxueit kynpmunarmu h = 90°- ¢ +8; 6 < @;

h =90 ¢ - 8; 6 > ¢;

B nmxkneit kynemunanuu h = @+6 - 90°. J{ns Cupuyca 6 < ¢, h B BepxHeli kynpmuHanuu Oyner h =
90° - 55%47" + (- 16°40") = 17°33' > 0; h B HIWKHEH KyTbMHHAIIUH OyIET

h = 55%7" + (-16°40") - 90°= - 50°53" < 0. 3HauyKT, CBETHJIO BOCXO/sIIee U 3aXO/IsIIIee.
3enutHoe paccrosinme: Z = 90° - h

B MomeHT BepxHeli KynbMUHALIUU: Z = 72°27";

B momenT HuxHel kynbmuHanmu: Z = 90° +50°53" = 140°53".

Pemenne 3agauu Ne3: Uepes mpoMexyTOK BpeMeHH, Ha3bIBAEMbIi CHHOAMYECKUM TIEPUOOM,
MOBTOPSIIOTCS BCEe KOHPUTYpAIIMU TIJIAHET, B TOM YHCJIe U JaHHAsI — BEPXHEE COCMHECHHE:
S=T-T3/T-Tz=2363-225/ 140 cyr. = 587 cyT.

Pemenne 3agaun Ne6: Cpennee paccrostuue ot ConHia 10 Mapca pasho 1,5 ae.,

la.e. =150 000 000 xm, ckopoctb cBeTa ¢ = 300 000 xkm/c. Haitnem Bpems

12



t=S/v=1,5- 150 000 000 xkm/ 300 000 km/c = 750c wiu t = 12,5 muH.

Pemenne 3agaun Ne§: Ipoctoii ron(365 nHelt) 3akaHUMBAETCS IOHEAETBHUKOM, TaK KaK OCTABILIUECS
364 nmus gensTcs 6e3 ocTaTka Ha 7, a BACOKOCHBIA(366 MHEH ) — BTOPHUK.

Bapuanm I1:

Pemenne 3aganus Nel: I'pagycer gyru: 1° - 60°; munyra ayru: 1 - 60"'; cekynna nyru 1. B
rpaayce 3600", 3nauut 1800" — 310 MoNMoBUHa rpagyca, T.¢. 0,5°.

Pemenne 3agaum Ne2: CeTuiio OyAeT CUMTATHCS HE3aXOAS MM, €CIi ero BeicoTa h 6osib1e niu
paBHoO 0°, HeBOCXOAS UM CBETUJIO CUUTAeTCA, ecii h MeHbuIe uian paBHo (0°, 3axoasiumM
cBeTHiI0 cunrtaercs, ecau h(-90°;+90°).

B Bepxneii kynbmunaimu h = 90°- ¢ +8; 6 < @;

h =90° ¢ - 8; 8 > @; B HmwkHei# kynpmuHanuu h = @+96 - 90°. [nsa Kanemisr: 8 < @; T.¢.

45958' < 55047., hBepxneﬁ KyabM, — 80011', hHmchep“l KYJIMHH. = 11°45",

3enuTHoe paccrosinue: Z = 90° - h

B MomeHT BepxHeit KynbMuHarmn: Z = 9°49°;

B MomenT HmxHel kynbMmuHauuu: z = 78°15'; h > 0 He3axoasinee cBeTHJIO.

Pemenue 3amaum Ne3: 113 ypaBHEHUSI CHHOJIUYECKOTO JIBIDKCHHS BhIpaKaeM
T=S-T3/S-T3T=400-365/35- 365 cyr = 11,4 rona.

Pemenue 3apaun Ne6: Cpennee paccrosinue ot Conrira 10 Mepkypust pasuo 0,3871 a.e.,

la.e. =150 000 000 kM, ckopoctb cBeta ¢ = 300 000 xm/c. Haiinem Bpems

t=S/v=10,3871 - 150 000 000 km/ 300 000 km/c = 74,9c nnu t = 1,25 muH.

Pemenue 3apaun Ne8: Ilo rommanckomy kanennapro gespanb 2100r. momkeH coaepxath 29 nHel,
TaK KaK 4MCJI0 JIeT IenuTcs 0e3 ocTaTka Ha 4 M 3HaYUT 3TOT T'0J] BUCOKOCHBIN. B rpuropsiHckom
KaJIeHJape He CYUTAIOTCSI BACOKOCHBIMH T€ MOCIIEIHUE TOJIBI CTOJETHH, Y KOTOPBIX YHCIIO COTEH HE
nenmutes 6e3 octarka Ha 4. Dto 1800, 1900, 2000 ... 3nauur, B dpepane 2100 r. Oyner 28 nHeit.
Bapuanm I11:

Pemenue 3aganus Nel: Bocrosnbp3yeMcest popMyInoit mepexo/ia rpalyCHOM MEphl B 4aCOBYIO MEpy
yrma: 360° = 24y uam 24" ; 15° = 1"; 1°= 4m; 1' = 4s. [TonHbIif 060pOT BOKPYT OCH 3eMJIsl COBEpIIAET
3a 24 yaca, 360° / 24 3to 15° Ha yac, 3Haunt 2M"24™.

Pemenue 3agauu Ne2: Cetusio OyIeT CUNTATHCSA He3aXOAS MM, €CJIA €T0 BbicoTa h 0osbIe niim
paBHO 0°, HeBOCXOASIIMM CBETHJIO CUMTAETCs, eciii h MeHbe wiu paBHo 0°, 3axoasium
cBeTriIo cunrtaeres, ecau h(-90°;+90°).

B Bepxueit kynsmunanun h =90°%- @ + 85 6 < @;
h=90°+ ¢ - 8; 0 > @; B HmwxkHeit kynpMunanuu h = @+0 - 90°. lns Anpaedapan: o < @;
16°27" < 55°47"; B Bepxueit kynpbMmuHaimu h = 90°- @ +6; 6 < @;
h =90° - 55°47" + 16°27" = 50°40"; B umxHeit kynpMuHauu h = - 17°46°,
3enuTHoe paccrosinue: Z = 90° - h
B momeHT BepxHel kynbmuHauu: Z = 39°20";
B momenT HikHel KynbMuHaun: Z = 107°46". BoicoTa Ngepxueii kyasmun. > 0, a BbICOTA
Numcueii kyapvmn. < 0, 3HAUUT, CBETHJIO BOCXO/IsIIIIEe M 3aXO0/sIIIIee.
Pemenne 3agaum Ne3: V3 ypaBHEHUS CHHOAUYECKOTO JBUXKEHUS BBIPAKAECM:
1/S =1/T1- 1/ T2 otkyna cnenyet S = T2 = 2 rona.
Pemenne 3amaun Ne6: Cpennee paccrosinue ot Cosinua 1o Benepsi pasno 0,7233 a.e.,
la.e. = 150 000 000 kM, ckopocth cBeta ¢ = 300 000 km/c. Halinem Bpems
t=S/v=0,7233 - 150 000 000 xm/ 300 000 km/c = 84,9¢ nmn t = 1,42 mMuH.
Pemenne 3agaum Ne8: Ilo ykazy I'puropus XIII nocne 4 oxts10pst 1582 1. cuntarts cpasy He 5
OKTsI0psL, a 15 okTs10ps. Pa3HuIa Mex 1y HOBBIM U CTapbIM CTHIIIMHU cocTasisuia B X VI B. 10 queit; B
1600 r. oHa HE U3MEHMIIACh, TaK KaK 3TOT o/ ObLJI BUCOKOCHBIM M0 000uM Kanenaapsm. Ho 1700,
1800, 1900 — momyumnnu emie 3 aust pazuuisl. B 2000 1. pa3Huna He yBenIU4mIIach, Tak Kak 3TOT TOJT
ObLT BUCOKOCHBIM. 3HauuT, uepe3 500 ner B 2517 r., pa3HuIa MeX 1y KaleHIapsiMU cOCTaBUT 17 THEH.
Bapuanm \V:
Pemenne 3aganus Nel:Bocnonb3yemes hopMysoi nepexoa rpajycHoil Mephl B 4aCOBYIO MEpY
yraa: 360° = 244 nan 24" 150=1M: 10=4m: 1' = 4s.

Pemenne 3agaun Ne2: C rora ot 3¢HUTA: N gepxueii kyaomun. = 90°- @ +6; B HinkHElH kynpMuHanmu h =
@10 - 90°. K cesepy ot 3enuta: h=90° - 8 + ¢ B MOMEHT BepXHEl KyJIbMUHALUN; B MOMEHT HHKHEN
kynemuHanmu h =6 — ( 90° - ¢). B 3eHute Ha mupore MOCKBBI CBeTHIIAa OYIyT B BEPXHEH
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KynbMHHAIIMHA. POPMYITBI BEICOTHI BEPXHEW KYITbMHUHAIIMH K FOTY WJIA K CEBEPY OT 36HUTA HE JIOJIKHBI
UMETh pa3pbiBa B epexoaHoi Touke h = 90°;

N tora=90° + (8 — @) = N cegepa = 90° - (8 — @) = 90° BBICOTA 3eHUTA. V3 hopMyIIBI CIICTYET:

0 = ¢ = 55%5".

Pemenne 3agaun Ne3: Uepes npoMekyTOK BpeMEHH, Ha3bIBAEMbIil CHHOAUYECKUM NIEPUOOM,
MOBTOPSAIOTCS BCE KOH(UTYpaIMHK IIJIAHET, B TOM YMCIIE U JAHHAS — BEpXHEe COeTMHEHHUE:
S=T-Ts/T-Ts U3 ypaBHCHHS CHHOIHUUECKOTO JABIKEHHS BHIPAKACM:
S$=19-1/19-1=2,1roxa =780 cyrok.

Pemenue 3apaun Ne6: Cpennee paccrosinue ot Connna 1o Catypna paBuo 9,5388 a.e.,

la.e. =150 000 000 km, ckopoctb cBeta ¢ = 300 000 km/c; HaiizeM BpeMs

t =S/v=9,5388 - 150 000 000 xm/ 300 000 km/c = 4769¢c unu t = 79,48 muH.

Pemenne 3agaum Ne8: Tak kak KBapaThl CUACPHUUECKUX EPUOIOB 0OpaIEHHS ITAHET OTHOCSATCS

Kak KyObI 0OJIBIITUX TTOJTyocel uX opouT (TpeTuii 3akoH Kerutepa), To

T nponoprimoHanexH a¥? TIEPUOJI pacTeT ObICTpee, YeM O0JIbIIas TOJIYOCh a. 3HAYHT, TIEPHO,T

obpammenus Ypana Bokpyr Coinia 6obme 19 ner.

KoutpoabsHas padora no reme «CoJiHIIE U 3Be3IbI».

[IpoBepka M olleHKa 3HaHUI — 00s3aTENbHOE YCIIOBUE PE3YIbTATHUBHOCTU Y4YEOHOIO Ipolecca.
TecToBbIil TeMaTH4YECKU KOHTPOJIb MOXKET MPOBOAUTHCS MHCHbMEHHO WJIM IO TpyHIaM C PasHbIM
ypoBHeM mnoArotoBku. [logoGHas mpoBepka JOCTATOYHO OOBEKTHBHA, SKOHOMHA [0 BPEMEHH,
obOecrieunBaeT MHIMBUAYAIbHBIH moaxona. Kpome toro, ywamiuecs MOTYT MCHOJB30BaTh TECTHI JUIs
noArotoBku Kk 3aueram u BIIP. Mcnonb3oBanue npeanaraeMoil paboThl HE UCKIIIOYAET MPUMEHEHUS U
Ipyrux GopM M METOJIOB MPOBEPKH 3HAHWNA M YMEHHH ydaluxcsi, KaK YCTHBIM OMNpOC, MOJrOTOBKa
MIPOEKTHBIX paboT, pedeparos, scce u T.1. KoHTponbHas paboTa gaercs Ha BECh YPOK.

Wrorosas mpoBepka NpoBOAUTCS IO TEME, pa3/eiy, 3a noixyroaue. OcHoBHas GYHKIUS
KOHTpospyroras. JIrobast mpoBepka HOCUT 00s3aTeNIbHO U 00yJaroIy0 PYHKIHIO, TaK KaK TOMOTaeT
MIOBTOPHUTB, 3aKPEIUTh, IPUBECTH 3HAHUS B cucTeMy. [Ipu npoBepke KOHTPOJIBHOIO TECTA BBIABIISIOT
TUIIUYHBIE OIUMOKU U 3aTpyIAHEHUs. JJocmouncmea: MOXKET OXBaThIBaTh 00JIbIION 00bEM MaTepHaa.
Heodocmamox: 1ar0T NpOBEPKY OKOHYATENILHOTO PE3YJIbTaTa, HO HE MOKA3bIBAOT X0/ PEILICHUS.

Opuentupyomas GyHKIUs NPOBEPKH OPUEHTHPYET YUUTENS Ha c1al0ble U CUIIbHBIE CTOPOHBI
ycBoeHMs Matepraina. Cam mpoliecc IpoBEPKH MOMOTaeT Y4alluMcs BIACTUTH IIABHOE B U3y4aeMOM,
a YYUTEIIO ONPECNIUTh CTENIEHb YCBOCHHSI 3TOTO TJIaBHOTO.

Oobyuarwmas pynkinusa. Camas rimaBHas GyHKIUS mpoBepku. [IpoBepka moMoraet yrouHUuTh U
3aKpEeNUTh 3HAHUS BBIIOJIHEHUS POBEPOUHBbIX 3aJaHui. CriocoOCcTBYeT (POPMUPOBAHUIO 3HAHUH 110
0oJiee BBICOKOTO ypoBHs. DOPMUPYET YMEHHE CAaMOCTOSATEIILHOCTH U PA0OTHI ¢ KHUTaMH.
KonTpoaupyromas. {11 KOHTPOJIbHBIX padOT U CAaMOCTOSATENIBHBIX paOOT OHA ABJISETCS ITIaBHOM.
Junarmocrupyroumas. YcraHaBlIuBaeT IPUYUHbI YCIIEX0B U Heyaad ydamuxcs. [IpoBoasTcs
CIeMalIbHbIe TUArHOCTUPYIOLIHE paboThl, KOTOPbIE ONPEAEIAIOT YPOBEHb YCBOSHU 3HaHUH (1X 4
YPOBHS).

PazsuBarmas ¢pynkuus. [Ipoepka onpesenser ciocoOHOCTH Y 00y4aroLIerocst pacopsiKaThest
00BbEMOM CBOMX 3HAHHMI U YMEHMEM CTPOMUTH COOCTBEHHBIN aJlTOPUTM pEIIEeHUs 3a/1au.
BocnurareabHas pynknus. [Ipuyyaer yuamuxcst K OTY€THOCTH, JUCUUIUIMHUPYET UX, IPUBUBAET
YYBCTBO OTBETCTBEHHOCTH, HEOOXOIUMOCTH CUCTEMATHUECKUX 3aHATHH.

Onenka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT.

Ouenka 5 craBuTCs 32 pabOTy, BBIIOJHEHHYIO MTOJIHOCTBIO 0€3 OINO0K U HEJ0UYETOB.

Ouenka 4 craBuTcs 3a paboTy, BHIIOJHEHHYIO MOJIHOCTHIO, HO MTPH HATMYMU He OoJiee OJJHOM OIIMOKU
U OJTHOTO HeJoueTa, He 0ojiee TpeX He0UETOB.

Ounenka 3 ctaBuTcs 3a padoTy, BBINOJIHEHHYIO Ha 2/3 Bceil paboThl MpaBUIIBHO WIIM TPHU JOMYIIEHUN
He 6osiee 0JHOM TpyOoit omMOKH, He OoJiee TpeX HerpyObIX OIMOOK, OJHON HerpyOoil ommOKu U Tpex
HE/I04ETOB, IIPU HAIMYUHU YETHIPEX-TIATH HEI0UYETOB.

Ounenka 2 craBuTcs 3a paboOTy, B KOTOPOH 4YMCIO OMIMOOK W HEAOYETOB NPEBBICUIO HOPMY IS
OLIEHKU 3 WJIM TIPAaBUJIBHO BBIMOJIHEHO MeHee 2/3 paboThl.
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Bapuanm |:

1. Kaxkue naonwoenus nozeonsawom onpedeaums xumuueckuii cocmae Connuya?

A. CnexTpanbpHbIe.

b. Temnieparypa MoBEpXHOCTH.

B. Hanpsi>keHHOCTB MarHUTHOTO MOJIS.

2. Umo nexcum 6 ocHoge onpedenieHus CneKmpanibHozo Kuacca 36e30b1?

A. Pa3mepsl, Macca 1 JaBJICHUE 3BE3/bL.

b. Xumunyeckuii COCTaB 3BE€3/bl.

B. Temneparypa nOBEpXHOCTH.

3. Uem omauuaromcea onmuyecku - 060UHAA 36€30a 0N GU3YATIbHO - 06OUHOU?

A. B ontuyecku - ABOMHBIX CUCTEMAX 3BE3/bl PACIIOJIOKEHBI TATIEKO APYT OT Apyra U (GU3UYECKU HE
CBsI3aHbl. B BU3yallbHO — TBOMHBIX CHCTEMaXx 3BE3/Ibl HE CBA3aHbl BMECTE CHJIAMU MPUTSIKEHUSI.

b. B onTruecku - ABOMHBIX CUCTEMAaX 3BE€3/1bl PACHOJIOKEHBI OJIM3KO IPYT OT Apyra U (pU3n4ecKu
CBs3aHbl. B BU3yaslbHO — JBOMHBIX CUCTEMAaX 3BE3/bl HE CBA3aHbl BMECTE CHUJIAMU MPUTSHKCHUSI.

B. B ontrdecku - TBOWHBIX CHCTEMAaX 3BE3/IbI PACIIOJIOKEHBI TATIEKO APYT OT Apyra U GU3NYECKU HE
CBsI3aHbl. B BU3yallbHO — TBOMHBIX CHCTEMAaX 3BE3/Ibl CBSI3AHBI BMECTE CHJIAMU MPUTSIKCHUS.

4. Coocmeennoe osuxcenue Cupuyca cocmaensem 1,32" ¢ 200. Haiioume, Ha cKoJ1bK0 u3MeHUmMcs
nonoxcenue Cupuyca na nebecnoii cghepe 3a cneoyrouyro 1000 nem?

A.5390"

b. 6320"

B. 1320"

5. Ckontvko cnaowvix 36e30 6™ moscem 3amenums no 6aecky Benepy?

A. 500 cnalsIx 3Be371.

B. 10° cnabeIx 3Be3 .

B. 10* ciabbix 38e31.

6. Kaxas u3 nepeuucnennplx eeauyun umeem 071 36€30 HAUMEHbUIUTL OMHOCUMEIbHBLIL OUANA30H
pazopoca?

A. Temnepatypa

b. Paguyc

B. Ceetumocts

7. IIpeononoscum, umo 6vt HadI0Oaeme Ha Hebe 06e 36e30bl: 2071yOyI0 u Kpacuyw. Qovsacnume,
KaK MOJCHO Y3HAMb, KAKAA U3 HUX 2opAuee.

A. T'ony6as 3Be3na ropsiuee. [lo 3akony uznyuenus Buna, yem kopode AJMHA BOJIHBI, HA KOTOPOi
3Be3/1a U3Iy4aeT MaKCUMYyM SHEPruu, TeM OHa ropsiyee. Y rosyooro 1BeTa JUIMHA BOJIHBI KOpOUe, 4YeM
y KpacHoro.

b. Kpacnas 3Be31a ropsiuee. 1o 3akony uznydenus Buna, yem JyIMHHEE AJIMHA BOJIHBI, HA KOTOPOU
3Be3/1a U3Ny4aeT MAaKCUMyM SHEPTUU, TEM OHa ropsyee. Y KpacHOIO LBETa JJIMHA BOJIHBI KOpOUe, YEM
y KpacHoro.

8. Kaxoea 6yoem npumepnasn ghopma 60onvuioii meoseouywt uepe3 50000 nem u nouemy?

Bapuanm 11:
1. B uem 2nasnas npuuuna paznuyus cneKkmpoes 36e30?
A. B paznuuuu TemmnepaTypsl B aTMocdepax 3Be3.
b. B pa3znuuuu naBnenus B atMocdepax 3Be3 .
B. B pa3nuuuu TemnepaTypbl U 1aBIeHUS B aTMOCdepax 3Be3/I.
2. Hanuwiume mpu xapaxkmepucmukxu 36e30bl, C6A3AHHbLE C POPMOIl CREKMPATbHBIX TUHUIL.
A. Macca, mIIOTHOCT ¥ OCEBOE BpaIllEHUE 3BE3/IbI.
b. [InoTHOCTB, OCEBOE BpallleHHE U HAMIPSHKEHHOCTh MATHUTHOTO TOJIS.
B. HampspkeHHOCTh MAarHUTHOTO TIOJIS, TEMIIEpaTypa U JIaBJICHHE.
3. Kak moscem o6bimb onpeodenen Xumuueckuii cocmae 36e30 (npu ycioeuu, 4mo 36e30bl U UX
ammocghepovt cocmoam u3 0OHUX U mex rHce COCMAGHLIX uacmeir)?
A. Ilyrem aHanmm3a CIIOUTHOTO CIIEKTPa 3BE3]1 U CPAaBHEHUS MX C TEMH, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT
Pa3TMYHBIM XUMUYECKUM JIEMEHTaM Ha 3eMIle.
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b. Ilyrem ananu3a JIMHENYATOrO CIIEKTPA 3B€3]1 U CPABHEHUS UX C TEMH, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT
Pa3IMYHbIM XUMUYECKUM 3JIEMEHTAM Ha 3eMJI€.

B. Ilyrem aHanu3a TEMHBIX JJUHUHN B CIIEKTPAax 3BE3J U CPAaBHEHMS UX C TEMHU, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT

Pa3TUYHBIM XUMHUYECKUM 3JIEMEHTaM Ha 3eMIle.

4. B 1885 200y ¢ Tymannocmu Andpomeovt Had1100anacy 6CRbIUIKA C6EPXHOB0IL 36e30bL (S And).
Yuumuwiean, umo paccmosanue 0o smou canakmuxu 690 knk, oyenume, Kozoa e3opeanacsy 3eezoa?
A. 180 ThICSIY NIET Ha3a/I.

b. 690 mutH. steT Ha3a.

B. 2, 25 mun. et Hazam.

5. Kpacnas 36e30a umeem memnepamypy 3 + 10°K, a 6enas — 10°K. Bo ckonvko paz omauuaromes
pazmepul 36€30, ec/iu OHU UMEIOm 00UHAKOGble céemumocmu?

A. =11 pa3
b. =500 pa3
B. =60 pa3

6. Kaxkoii 36e3001 nuxozoa ne cmanem Connuye?

Ssonrouma ConHua

KpacHbiu MnaseTapHaza

PoxaeHue Hawa FUraHy TYMaHHOCTE
INnoxa PocT cseTumocTn

Bencii Kapnuk ...

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 ) 11 12 13 14
Munnuapasl ner

A. benbIM KapiIruKOM U 5KEIThIM KapIuKOM.

b. KpacHbIM rurantom

B. T'osryObIM cBepxruranTom U YepHOU IBIpOi.

7. Ha ckonvko cmewiaemca Contnue no IKUnRmMuKe Kaxcowlii 0eHv?
A. =~ 1°B neHnp

b. =~ 15°B neusn

B.=13°B nensn

8. Botuucnumo, 6o cxonvko paz Cupuyc apue Ilonapnoii 36e30bt.
A. Cupuyc spue [lonsipHoii 3Be31b1 B 50 pas.

b. Cupuyc sipue [lonsipHoii 3Be31b1 B 30 pas.

B. Cupuyc sipue [onspHoii 38e3a61 B 300 pas.

Bapuanm 111:
1. Kakasa ocnoenasa xapaxmepucmuka 36e30bl onpeoesisiem ee nojloxHceHue Ha 21aeHoll
nocnedoeamenvrhocmu ouazpammeul I'epymnpynza — Peccena, m.e. umo onpeoensem ee
ceemumocmo u memnepamypy?
A. XuMHYECKHI COCTaB.
b. Macca.
B. IInotHOCTS.
2. Busyansno — 0eoitnvie 36e3061 — 3mo...
A. ...cllyuaifHO pacroyioKeHHas Or3Kas mapa 3Be3/l Ha HebecHOM cdepe U PU3NYECKH HE CBSI3aHbI
APYT € IpYroM.
b. ...Takue 3Be3/1bI, KOTOPHIE PACIIOIATAIOTCS TAKUM 00Pa30M, YTO OJHA U3 3BE3]l IPOXOIUT Mepe
BTOPOH, OcabJsis ee CBET uepe3 MPpaBHIIbHBIC MPOMEKYTKH BPEMEHHU U OJIECK KOTOPBIX PETYISPHO
MEHsIeTCS.
B. ...Takue 3Be3/bl, KOTOPBHIE JOCTYIHBI TEJIECKOTTMYECKUM HAOIIOICHHUSIM U BUIHBI KaK JBE
OT/IENIbHBIE 3BE3/IbL.
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3. Bcezoa nu omcymcemeue XxapakmepHhvlX TUHUIL NO2TIOWEHUA ONPEOETIeHHO20 I/1IeMEHmMa
(nanpumep, 6000p00) 6 cneKmpax 36e30 o3Havaem, Ymo 36e30a e2o He cooeprcum?

A. Her. Tunsl ar0MOB, KOTOpPbIE OTBETCTBEHHBI 32 BUAUMBIC JTUHUHU MOTJIOIICHUS], ONIPEACIISIOTCS
TEMIIEpaTypOH 3BE3/IbI.

b. Het. Turmsl aTOMOB, KOTOpbI€ OTBETCTBEHHBI 32 BUIMMBbIEC JIMHUU TOTJIOMICHUS, OTIPEICIISIFOTCS
MacCcou 3BE3/IbI.

B. Jla. Tunbl aT0MOB, KOTOpPBIE OTBETCTBEHHBI 32 BUAUMBIC JIMHUU MOTJIOMICHUS, ONIPEACIISIOTCS
MacCOM U IUIOTHOCTBIO 3BE3/IbI.

4. B 1987 200y 6 boavuwiom Mazenanoeom Qbdaake 3apecucmpuposana 6CHblUIKA C6EPXHOGOI
36e30b1. CKOJIbKO 1em HA3a0 npou3ouien I3mom 63pwule, eciu paccmoanue 00 bMO cocmaesnsem 55
Knk?

A. = 180 TpIC. NIET b. = 2,25 mnH. ner B. = 556 muH. net

5. Paznocmp 36e30HbIX 6eUUUH 08YX 36€30 00UHAKOGOIU céemumocmu pasna 5™ . Bo ckonvko pa3
00Ha U3 HUX oanvuie Opy2ou?

A. 100 pa3 b. 500 pa3 B. 10 pa3

6. Paznuua 6 5 36e30nbIx 6euuun —3mo pazuuya 6 oceéewjennocmu 6 100 pas. A kakas paznuuya 6
oceeuyennocmu oacm pasnuuy ¢ 10 36e30nvix éenuuun?

A. B 10 pa3 b. 8 500 pa3 B. 8 10 000 pa3

7. /lge 36e3061 umerom 00UHAKOBblE PAIMEPbl, HO MEMNEPAMYPA NOGEPXHOCHMU Y NEPBOIl 36€30bl
pasna 30000 K, a y emopoit — 5000 K. Kakasa uz smux 36e30 0yoem uziyuams 001buie IHEpeUU 8
cunux ayvax? B scenmuix? B kpacnvix?

A. TlepBas 3Be37a M3iIy4aeT OOJIbIIE BO BCEX JMAMAa30HaX CIEKTpa. ITO 3aBUCUT TOJBKO OT
TeMIIEePaTypHI.
b. IlepBas 3Be31a u3mydaet 00JIbIIE BO BCEX UANa30HaX CIIEKTPA. ITO 3aBUCUT TOIBKO OT MACCHI.

B. Btopas 3Be3na m3nydaer Oosbllle BO BCEX AUANA30HAX CHEKTpPa. DTO 3aBUCHUT TOJBKO OT
TEeMIIepaTyphbl.

8. Bovituucaume oonnepoeckoe cmewenue aunuu 600opooa (\, = 486,13 um), évizeannoe
npuodIUICEHUEM 38€30bl 800.1b JIYYA 3PEHUsA CO cKopocmblo 40 kw/c.

A. 0,0648 um b. 0, 5893 um B. 9, 8457 um

Bapuanm |V

1. Cnexkmpanvho — 0soiinbie 36€300l - ...

A. ...TaKue 3Be3/1bl, KOTOPbIE TOCTYIHbI TEJIECKOMUYECKUM HAOIIOICHUSM U BUHBI KaK JIBE
OTJIeIIbHBIE 3BE3/IbI.

b. ... Takue 3Be3/1bl, KOTOPBIE pPaCHOJIaratoTCsl TAKUM 00pa3oM, UTO OJIHA U3 3BE3[] POXOAUT MEpe.
BTOPOH, 0cabsisi ee CBET Yepe3 MPaBUIIbHbBIE POMEKYTKH BPEMEHH U OJIECK KOTOPBIX PEryJspHO
MEHSsIeTCSl.

B. ...He MoryT ObITH pa3pelIeHbl B TEIECKOI, UX ABOWHAs MPUPO/Ia ONPEAEIeTCs NpU U3y4eHUN
CIEKTPOB U IO Mepe TOTO KaK KOMIIOHEHTHI Mapbl TO MPUOIMKAIOTCS K 3eMIle, TO YIaSIOTC,
MIPOUCXOIUT TOTUIEPOBCKOE CMEIICHHUE CIIEKTPATbHBIX JIMHUM.

2. Ilouemy amomwl ucnyckarom céem paziuyHslX Y6emoe (Pa3HblX ONuUH 801H)?

A. Kaxnplil 1BeT (UIMHA BOJIHBI) COOTBETCTBYET JJIEKTPOHY, MEPEXOISIIEMY ¢ KaKoi Tu00
ompeeNieHHOM 6oiee HU3KOM OpOUTHI Ha KaKyIO - TMO0 ONpeIeIeHHYIO 00Jiee BBICOKYIO.

b. Kaxxplii iBeT (1MHA BOJIHBI) COOTBETCTBYET AJIEKTPOHY, IEPEXOISAIIEMY C KaKO# 1100
oTpeeNieHHOM OoJiee BBICOKOW OpOHUTHI Ha KaKylo - OO0 OMpeeleHHYI0 00iee HU3KYIO.

B. DnexTpoHbI MOTYT IBUTAThCS TIO JTFOOBIM OpOUTaM U U3IIy4aloT YHEPTHIO B BUJE MOPIIMU CBETA.

3. Hanuwiume cnedyroujue munvl CneKmpaibHblX TUHUI 8 NOPAOKE UX NOAGNEHUSA NPU
YMEeHbUIEHUU memnepamypol 36€30:

1) ouens cunvnsle 1unuu 6000pooa; 4) neaumpanvuolil 2enuii;

2) UOHU3UPOBAHHDLI 2eNUil; 5) neiimpanvnvie memaniol;

3) nonocel monekyn mumana; 6) uonusuposannvie memanol.

A. 1), 2), 3),4),5), 6). b. 2), 4), 1), 6), 5), 3). B. 6), 1), 4), 3), 2), 5).

4. Yemy npudauzumenvHo pagna memnepamypa 36e30ul, eciu ee ceemumocms 6 64 paza
npegocxooum ceemumocms Connuya, a paouyc npesviuiaem coiHeUHblil 6080e.
A. 3000K b. 6000K B. 12000K
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5. llocmompume enumamenwvno na ouazpammy I'epymnpynza — Paccena u omeemome, y Kakux
36€30 memnepamypa nogepxnocmu moxcem ovims pasna 3 000 K?

A. T'onmyOble cBepXTUraHThI

b. JKentble kapnuku

B. KpacHble KapauKy U KpaCHbIE TUTAHTHI.

- oy

CEERIITaRTR —~ .

e
-~ .
Sy

Tenneparypa nopepoocT, K

6. Benotit kapauxk umeem maccy 0,6 M ouuya, céemumocms 0,001L coun4a u memnepamypy 27T comnya-

Bo cxonvko paz e2o cpednan nnomnocms gviuie conneunou?

A. 2 - 10° pa3 MpeBOCXOUT COTHEUHYIO.

B. 1,2 - 10° pa3 mpeBoCXOUT CONHEUHYIO.

B. 6 - 10° pa3 mpeBOCXOMHUT COTHEUHYIO.

7. O6vacnums, nouemy 36e30a, KOMopas 0711 HEGOOPYIHCEHHO20 211a3a 8bl2IAOUM 0OUHOYKOIL, NpU
HaO1100eHUU 8 MEIECKON MOXMCem PA30eIUmbCAa Ha 06e DJIUZKO PACNOSI0HCEHHbIE 36€30bl, MO eChlb
OKa3zamuca 060UHOU 36€30HOU CUCMEMOU.

A. Paspemaromas cuja 4YeNOBEUECKOTO TIa3a cocTapiseT mpuMepHo 1. Paspemaromas cuma
TeJecKoNa MPONOPIHUOHAIbHA TUAMETPy OOBEKTHBa, a JUaMeTp OOBEKTHBA TeJIeCKONa HaMHOIO
0oJIbIIIe JUaMeTpa 3padka.

b. Paspemaromas cHIa dYelIOBEUECKOTO TJiasa COCTaBiseT mnpumepHo 2. Paspemaromas cuia
TeJecKoNa MPONOPIHUOHAIbHA TUAMETPy OOBEKTHBa, a JUaMeTp OOBEKTHBA TeEJIeCKONa HaMHOIO
0oJbIIIe JUaMeTpa 3paduka.

B. Paspemaromas cuia uenOBEYECKOro rIja3a cocTapiser npuMepHo 13 Paspemaromas cuna
TeJeCcKOoMa MPOMOPIHUOHAIbHA TUAMETPy OOBEKTHBa, a JUaMeTp OOBEKTHBA TEJIeCKONa HaMHOIO
OoJIbIlIe AMaMETpa 3padKa.

8. Ilapannaxc Bezu pasen 0,12, a 36e30nas eenuuuna — 0". Ha xaxom paccmoanuu om Connua na
npamoii Connuye — Beca Oonscen naxooumwvca nabdnrwoamens, ymoodvl smu 06e 36e30bl Obvliu
o0unako6o apkumu? Buoumas 3eezonasn eéenuuuna Connya pagna —26.8".

A. Touka HaOmoneHUsT HaxoauTcs Ha paccrostHuM 0,7 mk mo HampaBieHUto K Bere wnu 1,6 mk mo
HampaBJICHUIO OT Beru.

b. Touka Habmonenus Haxoautcs Ha pacctossHuu 0,97 nk mo HampaBneHuto k Bere wiu 1,26 nk mo
HarpaBJICHUIO OT Beru.

B. Touka nabmronenus: Haxoautcs Ha pacctostHud 0,9 mk mo Hampasnenuto Kk Bere nmm 1,86 mk mo
HaIpaBJICHUIO OT Beru.

Omeembpi:
Bapuanm |:1-A4;2-B;3-B; 4-B;5-B; 6-A; 7- A.



Bapuanm \1: 1 - B; 2-b;3-B; 4—B; 5—-A;6—-B; 71— A; 8- b.
Bapuanm \11:1-b;2-B;3—-A;4-A;5-B; 6-B; 7—A; 8 - A.
Bapuaum \V:1-B; 2—-b;3-b;4—-B; 5-B; 6—b; 7—A; 8- b.

Pewenue:
Bapuanm |:
Pewenue 3a0auu No4: CobctBenHoe aprkenne Cupuyca coctasisier 1,32" 3a roa. I'pagyc paBen
3600". Torma 1,32" 3a roa -1000 set = 1320"", wim npuOIM3UTEILHO OJHA TPETH rpajyca.
Pewenue 3a0auu No5: bneck Benepsl - 4™. Torna pasuuiia 6irecka BeHeps! U ci1a0bIx 3B€3]1
cocrapiser 6™ — (- 4™ = 10™. VuuTsIBas, uTo pasHHUIA Oiecka Ha 5™ 03HaYaeT H3MEHEHHE TOTOKA
ceera B 100 pa3, BuauM, 9TO JUIS 3aMeHBI 0{HOH Beneps! monano6unock 661 100 - 100 = 10* cnadeix
3BE3/I.
Pewenue 3a0auu Ne6: Bocnionb3yemcs cienctBueM u3 3akoHa Credana — bonpiimMana u onpeneneHus
CBETUMOCTHU
/ 't T \x47 R \92
(£)=(£){E)%
a TaK)Xe HECTPOroM 3aBMCUMOCTBIO!
(£)=(30)"
u auarpammoit ['epinpynra — Paccena, oTKya BUIHO, YTO HAUMEHBIINNA OTHOCUTENBbHBIN pazopoc
OyZeT UMeTh TeMIeparypa.
Pewenue 3a0auu Ne8: 113-3a npeneccnn 36 MHOM OCH MOJIFOCHI MAPA OTIMCBIBAIOT BOKPYT MOJKOCOB
SKJIMIITUKYU MaJible KPYyTH paarycoM okoJio 23,5 rpamycoB 3a nepuon okoio 26000 jer. 1o o3Haydaer,
yto yepe3 50000 et nosroc Mupa OyZeT HallpaBJIeH B Ty ke Touky, uyTo u 2000 et Hazan. 310
HEJIAJIEKO OT 3Be3/1bI aniba B co3Be3auu JpakoHa. CMeHa «IOJIIPHOM 3BE3/IbI» HE PUBEICT K
n3mMeHeHuto Gopmel bosbmoit Measeauisr: 50000 s1eT CAUIIKOM MaJIBI CPOK JIJISt TOTO, YTOOBI CTAJH
3aMETHBI OTHOCUTEJIHbHBIC CMEIIIEHUS CUIILHO yJAICHHBIX 3BE3
Bapuanm 11:
Pewenue 3a0auu Ned: Tax kak 1nk = 3,26 cB. roja; BpeMs MyTEIIECTBUS CBETa OT TyMaHHOCTH
Angpomenst 1o Comnnna pasao: 690 - 1000 - 3,26 = 2249400 set = 2,25 MJIH. JieT
Pewenue 3a0auu Ne5: CBeTHMOCTb 3aBHCHUT OT pajnyca n Temmneparypsl: L = 4n6R?T*, rae
6 =5, 67 -10®B1/M?’K"* nocrostrnas Credana — Bonpimana.
R1 %/ R22=T,% T,*; otciona cnenyer, uro Ri/ Rz = (T2/ T1)? = (10000/3000)2 = 11 pas.
Pewenue 3a0auu Ne7: B teuenue rona CojHIIE OMHMCBHIBAET IO SKIUNTHKE Kpyr B 360°, mosTomy
360°
365 nHeit

Pewenue 3a0auu Ne8: IIpuHATO cuuTaTh, YTO MPU PA3HOCTU B OJHY 3BE3HYIO BEIMYHUHY BUIUMAs
SPKOCTh 3B€3J] OTJIMYaeTcss NpuMepHO B 2,5 pasa. Torga pasHOCT, B 5 3BE3JHBIX BEJIMYUH
COOTBETCTBYET pa3Muuio B sApkocTtu poBHO B 100 pa3. Tak, 3Be3awl 1-i1 Benuuunbl B 100 pa3 spue
3Be3q 6-i1 BemumuuHbl. ClieJOBaTe€IbHO, Pa3HOCTh BUAMMBIX 3BE3HBIX BEIUYHH JBYX HCTOYHHKOB

~1° B 1eHB.

paBHa eJMHHUIE, KOTJa OJMH U3 HUX sipye apyroro B /100 (3Ta BenmumHa npuMepHo pasHa 2,512). B

O6H_[€M CJIyqac OTHOLICHHC BUJIUMOM SPKOCTU IBYX 3BC3[ l1:12 cBs3aHO C Pa3HOCTBIO MX BHUIAUMBIX

3BE3JHBIX BCJIMYHUH M1 U M2 OPOCTHIM COOTHOIICHUEM

L =2,512m"™

1,
Caeruiia, IpKOCTh KOTOPBIX MPEBOCXOAUT SIPKOCTh 3Be31 1™, MMEIOT HyNEBbIC W OTPHUIIATEIbHBIC
3Be3anbie BenunHbl (0™, —1™ u 1. 1.). 3Be3muHble BenuunHbl Cupuyca M1 u [loJsipHO# 3BE3abI M2
HaxoauM u3 Tabmuuel. M1 = —1,6, a mz = 2,1. Ilponorapupmupyem o0e 4acTH YKa3aHHOTO BBIIIE

cootHomenuss 19 I_l =(m -m)lg2,512=(2,1+1,6)-0,4 =1,48.
|2 2 1
Taxum oGpasom 19 I_l =1,48 = I_l =30. Cupuyc apue llonapuoii 36e30ut 6 30 pas.

I, I,

Bapuanm I11:
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Pewenue 3a0auu Ne4: Tak xak 1nk = 3,26 cB. roga; BpeMs IyTeuiecTBUs cBeTa OT bosbioro
MarenanoBoro O6maka no Comana pasao: 55 - 1000 - 3,26 = 178750 net = 180 ThIc. Ji€eT.
Pewienue 3a0auu Ne5: Onna 38e3na apue apyroit B 100 pas. Uem Gombie pagauyc 3Be3abl (chepsr),
T.€. PACCTOSIHUE OT 3BE3bI 10 HAOIIOAATEINS, TeM OOJIbIIE IO M TEM MEHBIIIAs SHEPTUs
M3JTyHCeHHS IPUXOMTCS HA €IMHHILY 3T miomamm. S cdeps = 1/R?; R=1/E. 3naunT o/1Ha 38e371a
nanbie apyroit B (100)Y2 = 10 pas.

Pewenue 3a0auu Ne6: Kaxnple 5 38€31HbIX BeIMUuH Aat0T pa3Huny B 100 pa3 B oceemeHHoctu. 10
3BE3/IHBIX BEJIMYMH — ITO JIBa AMANa30HA 10 5 3BE3IHBIX BennunH. Hampumep, ecnu cpensis
3BE3/I0YKa UMEET BEIMYMHY 6m , a 1Be kpaiiHue - Im u 11m. Torna 3Be3na 1 m BenmuduHbI co3/1ana B
100 pa3 GobIIyI0 OCBEIIEHHOCTh, YeM 3Be3/1a 6M BenuunHbL. A 3Be31a 6m BenmnyauHb! co3aana B 100
pa3 OOJIBIIYIO OCBEIIEHHOCTH, YeM 3Be3/a 1 1m Benmunnbl. Toraa 38e31a | m Benmu4uHbI co3/1aia B
100 x 100 = 10 000 pa3 GosbIIyI0 OCBEIICHHOCTh, YeM 3Be31a 11m BenwunHbl. To ke camoe MOKHO

my, — ms = —2,5lg F1
)

MOJIYYUTh IPSIMBIM BbIUUCIIEHHEM U3 popMyibl [Torcona: (
Pewenue 3a0auu Ne8: Vicnionb3ys 3aBUCUMOCTh A = |

\

\__

HAXOJUM, 4T0 A = 7u +7u , OTKy1a AL = _X :
°c c?®

4.10*

CrnemoBarennbHO, AA= -

[Tockonpky 3Be37a MpUONIKAaeTCs K HAOTIOJATENI0, TO CMENIEHNWE JHHUH BOJOPOJIa MPOUCXOIUT K
(hb10IETOBOMY KOHITY CITEKTpa.

Bapuanr 1V:
() = (£)(&)?
Pewenue 3a0auu Ne4: Bocrionszyemcst hopmymoit '
[Ipu »TOM B N1€BOM YacTH cTOUT 64, a B MpaBoi MPOU3BECHUE OTHOIIIEHHUS TEMIIEPATYP B UETBEPTOM
(7)! =186,
crereHn 1 4 (OTHOIICHHE KBAAPaTOB paanyco). Otkyma 3HAYUT TEMITepaTypa 3BE3]IbI
BBoe Oosbire Temmnepatypsl Comama. Oteer: T =12000 K
Pewenue 3a0auu Ne5: TemnepaTypa 3Be3/bl onpenenser ee uBeT. [Ipu 3Tom 3Be3/1b1 MOTYT UMETh
CYIIECTBEHHO pa3ziuuaroiuecs pasmepsl. OTBeT: KpacHble rUraHThl M KPacHbIE KapIuKy.
Pewenue 3adauu No6: CeetumMocTs poriopimonansia R2T#. [TnotHOCTH IponopioHansHa M/R3
wm MT®/ L%2, TInotrocts Genoro kapmuka B 1,2 - 10° pas npeBocxoaut conHeuHyO.
Pewenue 3a0auu Ne§: Paccrossnue no Bern paBno D = 1/0,12" = 8,3 napceka uin 1,7-10% a. e. Dro0
paccrosiaue B 1,7-10° a. e. pas Gomsmie, uem paccrostaue oT 3emin 1o Comnma (1 a. e). Comnue,
HaXOJSICh Ha TAKOM PACCTOSIHHUH, BHITIIsiZeNO Obl ciabee, yeM ¢ 3eMiu B
(D/1 a. €)= (1,7-10%?% = 2,9-10*?
MUMeo Obl 3BE3/IHYIO BEIMYUHY
26,8M + 2,5-1g (2,9-10'?) = +4.4™,
Bera umeer Bumumyro 3Be3nHyr0 BeJuduHy 0" . TlockonbKy pa3HOCTh B 5 3BE3JHBIX BEIHYUH
o3HauvaeT paznuuue no spkoctu B 100 pa3, paznuuue B 4,4 3Be3qHbIC BEJIMYMHBI 03Ha4yaeT, yTo Bera
CBETUT HpuOIM3uTensHo B 58 pa3 sipue CojiHua. YUMThIBas, 4TO SIPKOCTh 3BE3Jbl MaJaeT oOpaTHO
IIPONOPLIMOHAIIBHO KBAJpaTy pACCTOSHUSA, IOJIy4aeM, 4YTO MOYKA HAOAI0O0CHUA HAXOOUMCcA Ha
paccmoanuu 0,97 nk no nanpaenenuto k Beze unu 1,26 nk no nanpaenenuio om Bezu.
Jlureparypa:
1. Manaxosa U.M.: [lunaktuueckuit Matepuan no acrponomuu: Ilocodue ms yuurens, / M. M.
Manaxosa, E.K. Ctpayt, - M.: [Ipocsemienue, 1989.- 96 c.
2. Opnos B.®.:«300 BompocoB 1o acTpoHOMUM», u3natenbcTBo «IIpocsemenuey, / B.®. Opios -
Mocksa, 1967.
3. Momte J1.: Acrponomust: Ku. mist yuamuxcs. Ilep. ¢ anrn. / Ilox pea. A.A. I'ypureiina./ JI. Momre —
M.: IlpocBemenue, 1985. — 255 c.
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4. Boponuos-BunbsimuHoB b.A. «ActpoHomMus», / b.A. Boponnos-Bunbsamunos, E.K. Ctpayr;
WznarensctBo «/Ipoday.

5. Jlesutan E.I1., «ActpoHomusi»: y4e6. mis 11 k., oomeoOpazosat. yupexaenuit/ E. I1. JleBuran:
M.: «IlpocBemmenue»,1994. — 207 c.

6. http://www.astronet.ru/

7. http://www.vk.com/petr stepanov online

HUrorosasi koHTpoOJILHasI padora.

[IpoBepka M olleHKa 3HAaHUI — 00sA3aTENBHOE YCIIOBUE PE3YIbTATHUBHOCTU YYEOHOIO Ipolecca.
TecToBbIii TeMaTHYECKHI KOHTPOJIb MOXKET MPOBOIUTHCS MHCBMEHHO WIIHM IO TPyNIaM C pa3HbIM
ypoBHEM noArotoBku. [lomoOHas mpoBepka JOCTATOYHO OOBEKTHBHA, SKOHOMHA II0 BPEMEHH,
o0ecrieunBaeT WHAMBUIYAIBHBIH 1Moaxod. Kpome Toro, ydampecs MOTYT HCHOJB30BAaTh TECTHI IS
noArotoBku K 3aueram u BIIP. Mcnonb3oBanue npeanaraeMoil paboThl HE UCKIIIOYAET IPUMEHEHUS U
Ipyrux GOpM M METOJOB MPOBEPKH 3HAHUN M YMEHHMH YYalIMXcCs, KaK YCTHBIA OINPOC, MOJTrOTOBKA
MPOEKTHBIX paboT, pedeparos, 3cce u T.A4. KoHTponbHas paboTa 1aercs Ha BECh YPOK.

Wrorosas mpoBepka NpoBOAUTCS IO TEME, pa3/eiy, 3a noiayrogaue. OcHoBHas PYHKIHS
KOHTpoJspyrotias. JIrobast mpoBepka HOCUT 00s3aTeNIbHO U 00y4aIONIYy0 (PYHKITHIO, TAaK KaK TOMOTaeT
MOBTOPHUTH, 3aKPENUTh, IPUBECTH 3HAHUS B cUcTeMy. [Ipu mpoBepke KOHTPOJIBHOTO TECTa BBISBIISIOT
TUMWYHbIE OLUMOKYU U 3aTpyaHEHUS. JJocmouncmea: MOXKET OXBaThIBaTh OOJIBIION 00bEM MaTepHaa.
Heoocmamox: natoT npoBepKy OKOHYATEIBHOIO Pe3yiIbTaTa, HO HE OKa3bIBAIOT X0/ PEIICHHUS.

Opuentupywomasi pyHKIHs NPOBEPKH OPUCHTHPYET YUUTENS HA C1a0ble W CHIIBHBIEC CTOPOHBI
ycBoeHMs MatepHaia. Cam mpoliecc IpoBEPKH MOMOTaeT YUaluMCs BbIIEIUTh [TIABHOE B U3y4aeMOM,
a YYHUTEIIO OTPEJENIUTh CTENIEHb YCBOCHHSI 3TOTO TJIaBHOTO.

Oo0yuaromas ¢pyukuusa. Camas riaBHas QyHKuus nposepku. [IpoBepka noMoraer yroUHUTh U
3aKpENUTh 3HAHUS BBITIOJHEHHSI POBEPOYHBIX 3aaHui. CriocoOcTBYeT (hOPMHUPOBAHHIO 3HAHUH JI0
60J1ee BHICOKOTO YpOBHS. POPMUPYET YMEHUE CAMOCTOSITEIbHOCTU U pabOTHI C KHUTaMHU.
KonTtpoaupyromas. /{715 KOHTPOJIBbHBIX pa0OT U CAMOCTOSITENIbHBIX PA0OT OHA SIBJISETCS TJIaBHOIA.
JuarHocTupyromas. YcraHaBIMBaeT MPUYUHBI YCIIEX0B U HeyAau yuyamuxcs. [IpoBoasres
CHelHalbHbIe TUarHOCTUPYIOIIKE PabOThl, KOTOPbIE ONPEAEISIOT YPOBEHb YCBOCHHUSI 3HAHUM (uX 4
YpOBHS).

Pa3zpuBaromasi pynkuus. [IpoBepka onpenensieT crmocoOHOCTH y 00yUaromerocs: pacropspKaThCst
00BEMOM CBOMX 3HAHUI U YMEHUEM CTPOUTH COOCTBEHHBIN alTOPUTM PEIICHUS 3a/au.
BocnurareabHas pynknus. [Ipuyyaer yqamuxcst K OTYETHOCTH, TUCHUIUIMHUPYET UX, IPUBHUBAET
YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH, HEOOXOJUMOCTH CUCTEMAaTUYECKUX 3aHATUH.

OuneHka NMcbMEeHHbIX KOHTPOJILHBIX PadoT.

Ouenka 5 craBuTcs 3a pabOTy, BBIIIOJIHEHHYIO IMOJTHOCTBIO 03 OMMOOK U HEJTOUYETOB.

Ouenka 4 craBuTcs 3a padoTy, BBIIIOJHEHHYIO MTOJIHOCTHIO, HO TP HAJIMYUU HE Oojiee OAHON OIMOKH
Y OJIHOTO HeJloueTa, He OoJiee TpeX HE0YETOB.

Ouenka 3 ctaBuTcs 3a paboTy, BBIIIOJHEHHYIO Ha 2/3 Bcell paOGOThI MPABUIBHO WM IIPU JOMYIICHUH
He OoJiee oHOM rpy0oiil omnOKu, He OoJiee TpeX HErpyObIX OMIMOOK, OAHON HErpy0oi OomHuOKH U Tpex
HEJ0YETOB, MIPU HAJTUYUU YETHIPEX-TISATH HEJJOUYETOB.

Ounenka 2 craButca 3a paboTy, B KOTOPOW 4YMUCIO OMIMOOK M HEIOYETOB IMPEBBICUIO HOPMY IS
OIICHKH 3 WJIM MIPABUIILHO BBITIOJIHEHO MeHee 2/3 paboThI.

Bapuanm |:
1. I'opuszonmansnvui napannaxc Connya pasen 8,8". Ha kaxom paccmosanuu om 3emnu (¢
acmponomuueckux eounuyax) naxoouica FOnumep, kozoa e2o 2opuzonmanvHvlil NAPaIIAKC ObL
1,5".
A.51,49 ae. b. 35,12 a.e. B. 5,9 a.e.
2. Cpasnume yenoevie pasmepvt KOnumepa, naonwoaemozo ¢ 3emau 6 npomueocmosHuu, u
Benepuwt, naonwoaemoit ¢ 3emau 6 HuU3CHEM COCOUHEHUU.
A. Promur ~45"; Preneper ~ 57" B.. Promur ~23"; Pseneps ~ 37"
b.. Prommut ~43"; Prenepsr ~ 35"
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3. ITnanemapnas mymaunocms 6 cozee3ouu Jlupvt umeem yznoeoii ouamemp 83" u naxooumcsa na
paccmoanuu 660 nk. Kakogvl nuneiinvie pazmepvl mMymMaHHOCMU 8 ACHIPOHOMUYECKUX eOuHUUax?

A.=6,5-10%a.e. b.~23,5 10%ae. B.=5,5 - 10%a.e.
4. Bovipazume ¢ yenoevix munymax u cekynoax 6,25°.
A. 345' b. 375 B. 175'

5. Buoumbwtii yenoeoit ouamemp uiapo6ozo 36e30n020 ckonnenun M13 e cozeezouu I'epkyneca
0=23’, a paccmosanue 0o nezo r <= 2500 ce. nem. Cxonnenue cooepycum N = 10° 36e30. Oyenume
CPEOHI0I0 KOHUEeHmpayuio 36e30 u paccmosanue medxcoy numu. Cpagnume c paccmosanuem 00
onuxcaiimeli K Ham 36e30b1 (ce. nem).

A.n=0,4 (cB. HeT)'3; 1,4 cB. net; B 4,5 pa3a MeHbIIe 10 OJIM>KaWIIeH K HAM 3BE3/IbI.
B. n=20,34 (cB. net)>; 1,6 cB. neT; B 4,9 pa3a MeHbIIE 0 ONMIKAMIIEH K HAM 3BE3/IBL.
B. n=87,9 (cB. ner)3; 1,4 cB. net; B 9,5 pa3a MeHbIe 10 OnmsKaifieil K HaM 3BE3/IBI.
6. Ymo onpedensem ckopocms 360110uuU 36€30?

A. Ee pa3Mepsbl, XHMUYECKHI COCTAaB U CKOPOCTh JBHUKECHUS.

b. Ee macca, nj10THOCTB, JaBJICHHE.

B. Ee macca u cBsi3aHHas ¢ Hell MHTEHCUBHOCTH IMPOTEKAHUS TEPMOSIICPHBIX PEaKITUH.

7. Kaxoui naudonvueii ésicomut 0ocmuzaem Beza(é =+38°47" ¢ Mockee (p=55° 457)?
A. 84°47’ b. 37°38" B.73°02°

8. Cpasnume npuuunsl céeuyenus Komemaol u naarnemol. ModxcHo 1u 3amemums pa3nuius 6
cnexmpax ymux men? /laiime pazeepnymutii omeem.

Bapuanm 11:
1. Yemy pasen copuzonmanshutii napannaxc Benepot 6 momenm nusicnezo coeounenua?
2opuzonmanshslit napannaxc Connya 8,8", paccmosanue om Connya 0o Benepwn 0,7 a.e.

A. = 66" b. =~ 87" B. = 29"
2. Bonvwasn nonyoce IOnumepa 5 a.e. Kakoe 36e30nuiit nepuoo ezo oopawienusn eokpyz Connya?
A.11,5rona b. 78,3 rona B. 46,5 roma

3. Ilapannaxc 36e306t Ilpouyuon 0,28". Paccmosnue 00 36e3061 bemenveeize 652 ce. zooa. Kakas us
IMUX 36€30 U 60 CKONbKO pa3 Haxooumcesa oaivuie om Hac?

A. berenpreiize npumepHo B 125 pa3 panbiue [Iponrona.

b. Berenpreiize npumepro B 56 pa3 ommxe [Iponnona.

B. Berensreiize npumepro B 56 pa3 ganbiie [Iponmona.

4. Yepes Kaxoil npomedscymoK 6pemenu noGmopAIom ca MOMEHNbl MAKCUMATIbHOU YOA1eHHOCU
Benepuvt om 3emnu, eciu ee 36e30nulit nepuoo pasen 225 cym?

A. 225 cyr. b. 587 cyr. B. 600 cyr.

5. 36e30a osuxncemca 6 npocmpancmee co ckopocmoio 50 km/c 6 cmopony naonrooamens noo
yenom 30° k ayuy 3penus. Yemy pasuvl MoOyau ayueeoii u man2eHUUAIbHOU COCMABNAIOUUX
cKkopocmu 36e30b12
A.vr =50 km/c; vr =30 xkm/c. B. v: =75 xm/c; vr = 96 xm/c. B. vr =25 kM/c; vr =43 xkm/c.
6. Kak oOonxycna ovina o0vl epauwgamvca 6okpyz ocu Jlyna, umoowsl 00Ha ee nonoeuHa écezoa
oceewanace Connyem?

A. Tlepuon BpaleHust BOKPYT OCH JIOJIKEH ObITh paBeH nepuoay oOpamienus Bokpyr ComHia, T.e. 1
rojy.
b. [lepuon BpateHUs: BOKPYT OCH JOJDKEH OBITh OOJbIle eproa ooparienust BOkpyr CouHIa.
B. Ilepuon Bparenust BOKpYT OCH AOJKEH ObITH MEHbIIE Tieproia oOpaiieHust BOkpyr CoHIa.
7. Kakoeo cknonenue 36e30bl, eciu ee 6epXHAsn Kyivbmunauus naonrooanace ¢ Kuese(p = 50°) na
evicome 67°7?
A. 0 =+17° b. 6 =+27° B. 6 =+73°
8. B uem nposensemca énuanue MAZHUMHBIX NOJEH HA OGUMICEHUE U MeMnepamypy COJIHEUHOll
naazmul? /laiime pazeepuymalit omeem.
Bapuanm III:
1. Yemy pasen yenosoit paouyc Mapca 6 npomueocmoanuu, eciu e2o auneiinstii paouyc 3400 km, a

20puzonmanvhslii napannaxc 18"?
A.=6,76" b.=9,6" B. =45,5"



2. 36e30nblit nepuoo oopawenus IOnumepa eoxpyz Connya cocmagnsem 12 nem. Kaxoeo cpeonee
paccmosanue IOnumepa oo Connya?

A.5a.e. B. 74 a.e. B. 9,45 a.e.

3. Kakosa o0ondicnha 0bimb nPOOOICUMENIBHOCb 38€30H020 U CUHOOUUECKO20 NEPUO008
oOpawieHun naanemsvl 6 MoMm cayuae, K020a IMu nePuoOsbl pagHvl?

A. 1,2 roma Bb. 3roma B. 2 rona
4. Yemy pasen 36e30nutit nepuod IOnumepa, ecnu e2o cunoouueckuii nepuoo pasen 400 cym.?
A.6,1 roma Bb. 0.35rona B.11,4 rona

Pemtenne 3agaun Ne4: V3 ypaBHEHHSI CHHOJMUECKOTO JBMKEHUS BRIpaKaeM
T=S-T3/S-T3T=400-365/35" 365 cyr =11,4 roaa.

5. Boiuucnume mooynv u nanpaenenue yueeoil ckopocmu 36e30bl, eciu 6 ee CHeKmpe JIUHUS,
coomeemcmeylowasn onune 6onst 5,5 + 10~ “mm, cmewena Kk puonemoeomy Konuy na paccmosanue
5510 8u
A. 30 kM/c, 3Be3/1a yanseTcst OT Hac. B. 10 xm/c, 3Be3/1a mpuOIIKaeTCs K HaM.

b. 30 xM/c, 3Be3/1a IpHUOIIIKACTCS K HAM.

6. IlIpu kakux npoueccax 60 Bcenennoit oopasyromca masycenvie dnemenmot?

A. Ilpu BCbIIKaxX HOBBIX U CBEPXHOBBIX 3BE3/I.

b. IIpu CTONIKHOBEHUU TIJIAHET C METEOPAMHU U METEOPUTAMHU.

B. IIpu oueHb BBICOKOW TeMmepaType.

7. Kakoea evicoma Ilpouyuona (6 = +5°) ¢ éepxneit Kyromunayuu na wupome ¢ =52°)?

A.h=33° b. h=137° B. h=43°

8. Bcneocmeue uezo 6 meuenue 200a npoucxooum uzmeHeHue nPAMo20 60CX0HCOCHUA U CKIOHEHUs
Connya? /laitme pazeepuymutii omeem.

Bapuanm |V
1. Onpeodenume numueitnvii paouyc Mapca, eciu u3zeecmHo, 4MO 60 6peMA BEIAUKO20
NPOMUBOCMOAHUA €20 Y21080i paduyc cocmaenaem 12,5", a copuzonmanvnulit napannaxkc pasen

23.4". (Paouyc 3emau npunams paeuvim 6400 km.)

A. =58720 km b. =3420 xm B. =39920 xm
2. Ilpu kakux ycnoeusax 0euxceHue HebGeCHbIX mesl Oyoem npoucxooumsv 6 MOYHOCHMU HO 3AKOHAM
Kennepa?

A. B cnyyae, ecnu CyliecTBYIOT JIMIIB JBA B3aUMHO MPUTATUBAIOLIUXCS TENa.

b. B ciyuae, eciu cyniecTByOT JUIIb JBA B3AUMHO MPUTITUBAIOIIUXCS U OTTAJIKHUBAIOIINXCS TEII.

B. B ciydae, ecnu CyliecTByIOT JUIIb HECKOIbKO B3aUMHO IMPUTATUBAIOLINXCS M OTTAIKUBAIOIINXCS
TeNl.

3. Uepes kaxoe epems nOGMOPAIOMCA RPOMUEGOCM OAHUA MAJIOU NIIAHEMbl, eClU HONbULAA ROJIYOCD
ee opoumul pasna 2 a.e.?
A.S=454 rona b.S=156rona B. S=3,83rona

4. Yepes Kaxkoil npomexscymoK epemenu nosmopsaencsa npomueocmoanusn Mapca, eciu 36e30Hblil
nepuoo ezo oopawienun eéoxpyz Connuya pasen 1,9 cooa?

A. 223 cyTok b. 117 cyrok B.780 cyrok

5. Connuye spawjaemca 6okpyz uenmpa I'anakmuxu na paccmoanuu 8 knk co ckopocmuwio 220 km/c.
Yemy pasna macca I'anakmuxu enympu opoumuot Conanya?

A. 91,4 - 10¥kr B. 18,67 - 10*kr B. 1,7 - 10™kr

6. Kakue ¢pynoamenmanvusie Hadro0amenvrvle hpaxkmol yKazvlearom na mo, ymo 6o Bcenennoii
npoucxooum npouyecc 360110uuu?

A. KpacHoe cmenienue u b. KpacHoe cmemienue.

PENMKTOBOE U3TyUEHHE. B. PenukroBoe nznyucHue

7. I'oe Connuye ovieaem 6 00un u mom ce 0eHdy 6 nojidens evtuie: 6 Kuese (91 = 50°) unu ¢
Tounucu (p2 = 42°)? Kakosa paznocmso evicom?

A. B TOounucu Beiire, ueM B Kuese, Ha 22°.

b. B Kuese Boime, uem B TOumucH, Ha 92°.

B. B Tounucu Brie, ueMm B Kuese, Ha 8°.

8. B uem paznuua meicoy céeuenuem Connua, nnanemst U Komemaol?



Omeemot:

Bapuanm |:1-B; 2-A;3-B; 4-b;5-A4;6-B; 7-B.
Bapuanm \1: 1- B; 2- A; 3-B; 4-b; 5- B; 6-A4; 7-b.
Bapuanm \11:1-b;2-A4; 3-B; 4-B; 5-b;6-A4; 7-B.
Bapuanm \V: 1-b;2-A; 3-b;4-B; 5-B; 6-A; 7 - B.
Pemenus:
Bapuanr I:

3aoaua Nol: Tak xak D1/ D2 = p2/ p1, orcrona D1 =1 a.e. - 8,8" / 1,5" =59 a.e.
3aoaua Ne2: Tlpu pacuerax yao0OHO MPUHUMATH YMCIIO CEKYH]I B paaliaHe PaBHBIM

(2 - 10%)™, 310 uMCIIO MaJIO OTIMYAETCs OT TouHOTo 3Hauenus 206265, Tak kak

p =206265" r /D, To ansa OnuTepa piommrepa = 1,4-10°km - (2 - 10%)" / 6,2- 108 km =45". las
BeHepbl Preneps = 206265™ r /D ==1,2 -10%km - (2 - 10°)""/4,2- 10’ km = 57"".
3adaua Ne3: YxazaHHbIEC B YCIIOBHH MapaMETPhI CBSI3aHBI MEX Y COOOM TPOCTHIM COOTHOIIICHUEM:

Do

"= 206265"

1 nk = 206265 a.e., COOTBETCTBEHHO:

660 - 206265a.e. - 83"
"= 206265"

3agaua Ned: ['pamycer qyru: 1° - 60'; munyra gyru: 1 - 60"; cexynna nyru 1", 3nagwnt: 6° ato 360",
0,25° 570 15', Tak xak 1° = 60" moyryaaem 375°.

3aoaua Ne5: Jluneiinsiii quamerp L =1 - sin 0 =25 000 - 6,7 + 10°°= 84 ce. nem; oovem

V =n(D)% 6 = 2,4 -10° 9ce. nem), konyenmpayus 36e30

Nn=N/V=10°/2,410°=0,4 (ce. nem); cpednee paccmoanue mexcoy 3eezdamu

R =1/ nY3=1,4 ce. nem. Dmo paccmoanue 6 4,5 paza menvwie, uem paccmosanue 00 dnuicaiiuieil
36€30bl.
3aoaua Ne7: Ecnm m3BecTHa reorpaduyeckas MHUPOTa, TO MOXKHO BBIYHCIWTH BBICOTY CBETHJIA B
BepxHei KynpMuHaiuu 1mo gpopmyie: h = 90° - ¢ + 6 = 90° - 55°45” + 38°47" = 73°02", T.e. B MOMEHT
BEepxHEH KylIbMUHAIMK Bera OyeT HaXoIuThCsl HaJl TOUYKOM rora Ha BeicoTe 73°02".
3aoauu Ne8: SInpo KOMETHI U TbLUIb, HAXOIAIIASICS B TOJIOBE U XBOCTE KOMETBI, OTPAXKAIOT COJIHEUHBIIA
cBeT. ["a3bl, BXOJAIINE B COCTAB FOJIOBBI M XBOCTA, CAMH CBETATCS 3a CUET SHEPTHH, ITOTyIaeMOi OT
Comnna. [TmaneTsl oTpaXkarT COJTHEUHBIN CBET. Tak 4To B 000UX CIIEKTpax OyayT HaOII0aThCs
JIMHUH TIOTJIOIICHUS, XapaKTEPHBIE JIJISI COJIHEYHOTO crieKTpa. K 3TUM JTHMHHAM B CIIEKTpE TIIaHEThI
Nn00aBJISICTCS JIMHUM TTOTJIOIICHUS Ta30B, COCTABIISIONIMX aTMOC(hEPy IJIaHEThI, a B CIIEKTPE KOMETHI —
JIMHUW U3JTYY9CHHSI Ta30B, BXOISAIIUX B COCTaB KOMETHI.

Bapuanr I1:

3aoaua Nel: Paccrosinue ot 3eman 10 BeHepbl B MOMEHT HIKHEro coeauHeHus pasHo 0,3 a.e., Tak
kak D1/ D2 = p2/ p1, orcrona p1 =Dz - p2/D1=1a.e. - 8,8/ 0,3 a.e. = 29".
3aoaua Ne2: 11o Tpetbemy 3akony Kemnepa T= V53 roaa = 11,5 roga.
3apaua Ne3: [Tapamrakc U pacCTOSIHHE CBSI3aHbBI IPOCTHIM COOTHOIIICHUEM

652¢c.r
n= E.. Dl = m o 3, ElIIK._. DQ = m = 200nk.

Hanee naxoaum otHomeHnue D2 k D1 1 nonyyaem, uro berenbsreiize npumepHo B 56 pa3 gajiblie
IIpormona.

3anaua Ne4: Uepes npoMexyTOK BpeMEHH, Ha3bIBa€Mblii CHHOAWYECKUM MEPUOJIOM, TIOBTOPSIOTCS BCE
KOH(UTypallMy TUIaHEeT, B TOM YHCiIe U JaHHas — BepxHee coenuneHne: S =T- Tz / T — Tz = 363225/
140 cyr. = 587 cyT.

3a0aua Ne5: v2 =02+ 0% ; V4 =0?-=0% ,; Om =0 sin a; vm =50 km/c - Y5 =25 Km/c;

0% = (50 km/c)? - (25 km/c) 2; vr = 43 km/c.

3aoaua Ne7: Cxnonenue 3Be3/161 0 = h - 90° + ¢ =67° - 90° + 50° = +27°.

3aoaua Ne§: B naTHax BCIEACTBHE BO3JCWCTBUS MArHUTHOTO TOJSL MPOUCXOMUT HapylIeHHe
KOHBEKIIMM U BJIEJICTBHE 3TOTO MOHIKEHHE TeMIlepaTypbl Iu1a3Mbl. B mporybepaHiax HabmaromaeTcs
JIBMKEHUE TUIA3MBbl BJIOJIb IMHUN MHAYKIIMA MarHUTHOTO 1oJjst. CHIIbHOE CKaTUe TIa3Mbl BBI3BIBAECTCS
MarHUTHBIM T10JIEM B pailoHe BCIIBIIIEK, 3/1€Ch TEMIIEpAaTypa 3HAYUTEIbHO MOBBIIIACTCS.

~5,5-10%.e.
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Bapuanr IlI:
3aoaua Nel: Pemienue: Tak kak p =p - r/ R =18" - 3400 km / 6400 km = 9,6".
3aoaua Ne2: Eciu npunHsaTth paccrossHue T 3emau ot CosHua U nepuoj ee odpamienus 3a 1, To mo
TpetbeMy 3akony Kemepa a =3V 122 a.e.= 5 a.e.
3aoaua Ne3: 1/ S =1/T1 -1/ Tz; otkyna cinenyer, uro S = T2 =2 roaa.
3apaua Ned: V3 ypaBHEHUS] CHHOAMYECKOTO JIBMXKCHHS BhIpaskaeM
T=S-T3/S-T3T=400-365/35- 365 cyr=11,4 rona.
3aoaua Ne5: U3 chopmynsl 0na eviuucnenus ayuesoil ckopocmu vr = AA* ¢/2o onpedenum vyr. [na
onpeoeneHus Or HyHcHo U3Mepums cO8U2 CReKmMpaibHOll TUHUU, M.e. CPAGHUMb NOSI0MHCEHUE
OAHHOU TUHUU 6 CNEKMPE 36€30bl C NOJIOIHCEHUEM IMOIL TUHUU 6 CHEKMPE HENOOBUNCHO20
ucmoynuka ceéema. JIyueeasn ckopocme yoanaiouie2oca UCMO4YHUKA ROJIYYAEMCA CO 3HAKOM NIIOC,
a npudnuIHcarue2oca - o 3HaKOM MUHYC.
Mooynas vr= (5510 "8mum /5,5 10 ~*mm) - 3 - 10° km/c = 30 km/c; modyas vr = 30 Km/c; mak Kak
JUHUU CMeWeHbl K (Puo1emoeomy KOHUY, Mo 36€30a NPUOIUNCAemca K HAM.
3aoaua Ne7: Ecnu u3BecTHa reorpaguueckas IMpoTa, TO MOXKHO BBIYMCIUTh BBICOTY CBETHIIA B
BepxHei kynpMuHaruu mo Gopmyse: h =90° - ¢ +0 =90° - 52° + 5° = 43°.
3aoaua Ne8: VI3meHeHHE TPSIMOTO BOCXOXKIEHHMS MPOUCXOAMUT BCIEJICTBUE TOJWYHOIO OOpalieHHs
3emuH, a CKIIOHEHUsI — BCIEACTBUE HAKIIOHA €€ OCH BpalleHUsI.
Bapuanr IV:

3aoaua Nol: Tak kak p=p - r/ R, orcrona r =R-p /p =6400 xkm - 12,5"/23,4" =3420 km.

3aoaua No3: Tlo Tperbemy 3axony Kemmepa T =2% roaa = 2,8 roaa. Jlanee, ncromnb3ys GopMyiry
S=T-T3/T-T3=1,56 rona.
3aoaua Ned: Uepe3 mpoMeKyTOK BPEMEHH, HA3bIBAEMbIN CHHOJUYECKUM MEPUOIOM, TTOBTOPSFOTCS BCE
KOH(UTYpAINH TUTAHET, B TOM YHCJIC U JaHHAs — BEpXHEE COCTUHCHHE:

S=T-Ts/T-Ts U3 ypaBHCHHS CHHOIHUYECKOTO JABIKEHHS BRIpAKAEM:
$=19-1/19-1=2,1roaa =780 cyTok.

3aoaua Ne5: Ilenmmpocmpemumenvnoe yckopenue, Komopoe ucnvimwviéaem Coanye noo
Oeiicmeuem npumsaxncenus maccol Fanakmuru: a = v’ | v ¢ ; v’c — ckopocmv Connua, r ¢ — 014
Connua;
a=GM.uil 1% ; Moy =0% -1 ¢/ G; G=6.67 10 " 1H-m%/k2.
Macca I'anakmuku:

Mgn =0% 1l G =((2,2-10°m/¢)?- 2,4 -10°°m) / (6.67 - 10 ~ L H-m%/k2?) = 1,7 - 10"k unu
M.y = 1,7 - 10%k2 = 8 * 10°°M commya
3aoaua Ne7: B nongens Comune B TOumucu Bbime, yueM B KueBe, Ha 8°. Pa3sHOCTh BBICOT paBHa
Pa3HOCTH reorpa@uuecKux MUPOT ITUX TOPOJIOB.
3aoaua Ne8: CoiHlle SABISETCS UICTOUHUKOM HU3JIYy4E€HUS, TUIAHETA OTPAXKAET COJTHEYHbIN CBET U JAeT
nH(ppaKpacHOe TEIIOBOE U3ITyYeHHE, a KOMETa HE TOJIbKO OTPa)KaeT CBET, HO M CBETUTCA 3a CUET
(broopeceHI, 00yCcI0BICHHON BO3ICHCTBIEM COTHEYHOTO U3ITy4EHUSI.
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	Общая характеристика предмета
	Место предмета в учебном плане школы.
	Цели и задачи изучения предмета
	Цели обучения:
	Содержание курса Предмет астрономии (2 ч)
	Основы практической астрономии (5 ч)
	Строение Солнечной системы (2 ч)
	Природа тел Солнечной системы (8 ч)
	Солнце и звезды (6 ч)
	Наша Галактика — Млечный Путь (2 ч)
	Строение и эволюция Вселенной (2 ч)
	Жизнь и разум во Вселенной (2 ч)
	Критерии и нормы оценок по предмету «Астрономия» Нормы оценок за лабораторную работу
	Оценка письменных контрольных работ Оценка «5»:
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	Оценка «3»:
	Оценка «2»
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	Оценка "3":
	Оценка "2":
	Методическое обеспечение программы

	Ответы
	Контрольная работа №2 по теме
	Вариант I:
	2. Каким светилам на широте Казани (φ =55º 47') относится Сириус (α Большого Пса, δ = -16º40'). Каково значение зенитного расстояния z этой звезды в моменты кульминаций?
	3. Через какой промежуток времени повторяются моменты максимальной удаленности Венеры от Земли, если ее звездный период равен 225 сут?
	4. Отношение кубов больших полуосей орбит двух планет равно 16. Следовательно, период обращения одной планеты больше периода обращения другой:
	5. Параллакс планеты уменьшился в 3 раза. Это произошло вследствие того, что расстояние до нее:
	6. Сколько времени свет идет Солнца до Марса?
	7. Что удерживает планеты на их орбитах вокруг Солнца?
	8*. Если 1 января – понедельник, то каким днем недели заканчивается простой и високосный год?
	1. Выразите в градусах дуги 1800".
	2. Каким светилам на широте Казани(φ = 55º 47') относится Капелла (α Возничего, δ = + 45º58'). Каково значение зенитного расстояния z этой звезды в моменты кульминаций?
	3. Чему равен звездный период Юпитера, если его синодический период равен
	4. Отношение квадратов периодов обращения двух планет вокруг Солнца равно 64. Следовательно, большая полуось орбиты одной планеты меньше большой полуоси другой планеты:
	5. По орбите Земля движется…
	6. Сколько времени идет свет от Солнца до Меркурия?
	7. На сколько отличается синодический лунный месяц от сидерического? Объясните почему.
	8*.Сколько дней будет в феврале 2100 года?
	1. Выразите в часовой мере угол 36º.
	2. Каким светилам на широте Казани (φ =55º 47') относится Альдебаран (α Тельца, δ = - 16º27'). Каково значение зенитного расстояния z этой звезды в моменты кульминаций?
	3. Какова должна быть продолжительность звездного и синодического периодов обращения планеты в том случае, когда эти периоды равны?
	4. Угловой диаметр планеты, наблюдаемый с Земли, увеличивается в 4 раза. Следовательно, расстояние между Землей и планетой:
	5. Расстояние между Землей и планетой увеличилось в 2 раза. В этом случае для земного наблюдателя:
	6. Сколько времени идет свет от Солнца до Венеры?
	7. Какая сила удерживает космические аппараты на их траекториях в процессе полета
	8*.Сколько дней составит разница между юлианским и григорианским календарями через 500 лет в 2517 году?
	1. Выразить в градусной мере 2h24m
	2. Звезды с каким скоплением будут кульминировать в зените на широте Москвы (55º45' с.ш.; 37º37' в.д.)?
	3. Через какой промежуток времени повторяется противостояния Марса, если звездный период его обращения вокруг Солнца равен 1,9 года?
	4. Отношение квадратов периодов обращения планет вокруг Солнца равно 8. Следовательно, отношение больших полуосей орбит этих планет равно…
	5. Как должен измениться период обращения спутника, если он останется на прежнем расстоянии от планеты, а масса планеты увеличится в 4 раза?
	6. Сколько времени идет свет от Солнца до Сатурна?
	7. В чем заключается основное различие между звездой и планетой?
	8*. Большая полуось орбиты Урана равна 19, 1914а.е. Не производя вычислений, оцените период обращения Урана вокруг Солнца.

	Вариант I: 1 – Б; 2- В; 3 – Б; 4 – Б; 5 – А; 6 – В; 7 - В.
	Вариант III:1 – Б; 2 – A; 3 – В; 4 – Б; 5 – А; 6 – В; 7 - В.
	Решение:

	h = 55º47' + (-16º40') - 90º= - 50º53' < 0. Значит, светило восходящее и заходящее. Зенитное расстояние: z = 90º - h
	S = T· T3 / T – T3 = 363·225 / 140 сут. = 587 сут.
	Вариант II:

	45º58' < 55º47'; hверхней кульм. = 80º11'; hнижней кулмин. = 11º45'. Зенитное расстояние: z = 90º - h
	Вариант III:

	hнижней кульмин. < 0, значит, светило восходящее и заходящее.
	δ = φ = 55º45'.
	S = 1,9 · 1/ 1,9 – 1 = 2,1 года = 780 суток.
	Контрольная работа по теме «Солнце и звезды».
	Оценка письменных контрольных работ.
	Вариант I:
	2. Что лежит в основе определения спектрального класса звезды?
	3. Чем отличаются оптически - двойная звезда от визуально - двойной?
	4. Собственное движение Сириуса составляет 1,32" в год. Найдите, на сколько изменится положение Сириуса на небесной сфере за следующую 1000 лет?
	5. Сколько слабых звезд 6m может заменить по блеску Венеру?
	6. Какая из перечисленных величин имеет для звезд наименьший относительный диапазон разброса?
	7. Предположим, что вы наблюдаете на небе две звезды: голубую и красную. Объясните, как можно узнать, какая из них горячее.
	8. Какова будет примерная форма большой медведицы через 50000 лет и почему?
	1. В чем главная причина различия спектров звезд?
	2. Напишите три характеристики звезды, связанные с формой спектральных линий.
	3. Как может быть определен химический состав звезд (при условии, что звезды и их атмосферы состоят из одних и тех же составных частей)?
	4. В 1885 году в Туманности Андромеды наблюдалась вспышка сверхновой звезды (S And). Учитывая, что расстояние до этой галактики 690 кпк, оцените, когда взорвалась звезда? А. 180 тысяч лет назад.
	5. Красная звезда имеет температуру 3   103К, а белая – 104К. Во сколько раз отличаются размеры звезд, если они имеют одинаковые светимости?
	6. Какой звездой никогда не станет Солнце?
	7. На сколько смещается Солнце по эклиптике каждый день?
	8. Вычислить, во сколько раз Сириус ярче Полярной звезды.
	Вариант III:
	2. Визуально – двойные звезды – это…
	3. Всегда ли отсутствие характерных линий поглощения определенного элемента (например, водород) в спектрах звезд означает, что звезда его не содержит?
	4. В 1987 году в Большом Магелановом Облаке зарегистрирована вспышка сверхновой звезды. Сколько лет назад произошел этот взрыв, если расстояние до БМО составляет 55 кпк?
	5. Разность звездных величин двух звезд одинаковой светимости равна 5m . Во сколько раз одна из них дальше другой?
	6. Разница в 5 звездных величин – это разница в освещенности в 100 раз. А какая разница в освещенности даст разницу в 10 звездных величин?
	7. Две звезды имеют одинаковые размеры, но температура поверхности у первой звезды равна 30000 K, а у второй – 5000 K. Какая из этих звезд будет излучать больше энергии в синих лучах? В желтых? В красных?
	8. Вычислите доплеровское смещение линии водорода (о = 486,13 нм), вызванное приближением звезды вдоль луча зрения со скоростью 40 км/с.
	Вариант IV:
	2. Почему атомы испускают свет различных цветов (разных длин волн)?
	3. Напишите следующие типы спектральных линий в порядке их появления при уменьшении температуры звезд:
	2) ионизированный гелий;
	4)  нейтральный гелий;
	6) ионизированные металлы.
	4. Чему приблизительно равна температура звезды, если ее светимость в 64 раза превосходит светимость Солнца, а радиус превышает солнечный вдвое.
	5. Посмотрите внимательно на диаграмму Герцшпрунга – Рассела и ответьте, у каких звезд температура поверхности может быть равна 3 000 К?
	6. Белый карлик имеет массу 0,6 Мсолнца, светимость 0,001Lсолнца и температуру 2Тсолнца. Во сколько раз его средняя плотность выше солнечной?
	7. Объяснить, почему звезда, которая для невооруженного глаза выглядит одиночкой, при наблюдении в телескоп может разделиться на две близко расположенные звезды, то есть оказаться двойной звездной системой.
	8. Параллакс Веги равен 0,12//, а звездная величина – 0m. На каком расстоянии от Солнца на прямой Солнце – Вега должен находиться наблюдатель, чтобы эти две звезды были одинаково яркими? Видимая звездная величина Солнца равна –26.8m.
	Ответы:
	Вариант II: 1 – В; 2 – Б; 3 – В; 4 – В; 5 – А; 6 – В; 7 – А; 8 - Б.
	Вариант IV: 1 – В; 2 – Б; 3 – Б; 4 – В; 5 – В; 6 – Б; 7 – А; 8 - Б.
	Вариант I: (1)
	Вариант II:
	Вариант III: (1)

	Вариант IV:
	(D/1 a. e)2 = (1,7106)2 = 2,91012
	Литература:
	Итоговая контрольная работа.
	Оценка письменных контрольных работ. (1)
	Вариант I:
	2. Сравните угловые размеры Юпитера, наблюдаемого с Земли в противостоянии, и Венеры, наблюдаемой с Земли в нижнем соединении.
	4. Выразите в угловых минутах и секундах 6,25º.
	5. Видимый угловой диаметр шарового звездного скопления М13 в созвездии Геркулеса θ≈23΄, а расстояние до него r ≈ 2500 св. лет. Скопление содержит N = 106 звезд. Оцените среднюю концентрацию звезд и расстояние между ними. Сравните с расстоянием до бли...
	6. Что определяет скорость эволюции звезд?
	7. Какой наибольшей высоты достигает Вега(δ =+38 47´ в Москве (φ= 55  45´)?
	8. Сравните причины свечения кометы и планеты. Можно ли заметить различия в спектрах этих тел? Дайте развернутый ответ.
	1. Чему равен горизонтальный параллакс Венеры в момент нижнего соединения? горизонтальный параллакс Солнца 8,8", расстояние от Солнца до Венеры 0,7 а.е.
	2. Большая полуось Юпитера 5 а.е. Каков звездный период его обращения вокруг Солнца?
	4. Через какой промежуток времени повторяются моменты максимальной удаленности Венеры от Земли, если ее звездный период равен 225 сут?
	5. Звезда движется в пространстве со скоростью 50 км/с в сторону наблюдателя под углом 30˚ к лучу зрения. Чему равны модули лучевой и тангенциальной составляющих скорости звезды?
	6. Как должна была бы вращаться вокруг оси Луна, чтобы одна ее половина всегда освещалась Солнцем?
	7. Каково склонение звезды, если ее верхняя кульминация наблюдалась в Киеве(φ = 50 ) на высоте 67 ?
	8. В чем проявляется влияние магнитных полей на движение и температуру солнечной плазмы? Дайте развернутый ответ.
	1. Чему равен угловой радиус Марса в противостоянии, если его линейный радиус 3400 км, а горизонтальный параллакс 18"?
	2. Звездный период обращения Юпитера вокруг Солнца составляет 12 лет. Каково среднее расстояние Юпитера до Солнца?
	3. Какова должна быть продолжительность звездного и синодического периодов обращения планеты в том случае, когда эти периоды равны?
	4. Чему равен звездный период Юпитера, если его синодический период равен 400 сут.?

	T = S   T3 /S – T3; T = 400   365 / 35   365 сут = 11,4 года.
	5. Вычислите модуль и направление лучевой скорости звезды, если в ее спектре линия, соответствующая длине волны 5,5   10 – 4мм, смещена к фиолетовому концу на расстояние 5,5   10 – 8мм.
	6. При каких процессах во Вселенной образуются тяжелые элементы?
	7. Какова высота Проциона (δ = +5 ) в верхней кульминации на широте φ =52 )?
	8. Вследствие чего в течение года происходит изменение прямого восхождения и склонения Солнца? Дайте развернутый ответ.
	1. Определите линейный радиус Марса, если известно, что во время великого противостояния его угловой радиус составляет 12,5", а горизонтальный параллакс равен 23.4". (Радиус Земли принять равным 6400 км.)
	2. При каких условиях движение небесных тел будет происходить в точности по законам Кеплера?
	3. Через какое время повторяются противостояния малой планеты, если большая полуось ее орбиты равна 2 а.е.?
	4. Через какой промежуток времени повторяется противостояния Марса, если звездный период его обращения вокруг Солнца равен 1,9 года?
	5. Солнце вращается вокруг центра Галактики на расстоянии 8 кпк со скоростью 220 км/с. Чему равна масса Галактики внутри орбиты Солнца?
	6. Какие фундаментальные наблюдательные факты указывают на то, что во Вселенной происходит процесс эволюции?
	7. Где Солнце бывает в один и тот же день в полдень выше: в Киеве (φ1 = 50 ) или в Тбилиси (φ2 = 42 )? Какова разность высот?
	8. В чем разница между свечением Солнца, планеты и кометы?
	Вариант I: 1 - В; 2 - А; 3 - В; 4 - Б; 5 - А; 6 - В; 7 - В.
	Вариант III: 1 - Б; 2- А; 3- В; 4 - В; 5 - Б; 6 - А; 7 - В.

	Решения:
	ρ = 206265"  r /D, то для Юпитера ρюпитера = 1,4 105км   (2   105)" / 6,2  108 км ≈45". Для Венеры ρвенеры = 206265"  r /D = = 1,2  104км   (2   105)" / 4,2  107 км ≈ 57".
	Задача №5: Линейный диаметр L = r   sin θ = 25 000   6,7   10-3= 84 св. лет; объем V = π(D)3/ 6 = 2,4  106 9св. лет), концентрация звезд
	R ≈l / n1/3=1,4 св. лет. Это расстояние в 4,5 раза меньше, чем расстояние до ближайшей звезды.

	Вариант II:
	Задача №5: υ2 = υ2 + υ2r ; υ2r = υ2 - = υ2 ; υт = υ sin α; υт = 50 км/с   ½ = 25 км/с;

	Вариант III:
	T = S   T3 /S – T3; T = 400   365 / 35   365 сут = 11,4 года. (1)
	Задача №5: Из формулы для вычисления лучевой скорости υr = Δλ  с/λ0 определим υr. Для определения υr нужно измерить сдвиг спектральной линии, т.е. сравнить положение данной линии в спектре звезды с положением этой линии в спектре неподвижного источник...

	Вариант IV: (1)
	S = T  Tз / Т – Тз = 1,56 года.
	S = 1,9 · 1/ 1,9 – 1 = 2,1 года = 780 суток. (1)
	Задача №5: Центростремительное ускорение, которое испытывает Солнце под действием притяжения массы Галактики: а = υ2c / r c ; υ2c – скорость Солнца, r c – для Солнца;
	Масса Галактики:


